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teccion es la sastrometria,s tan linea de visién de un observa- la gravedad de Einstein. La gra-
bién llamado a veces astronom dor, bloquea una parte diminuta vedad curva el espacio. Cuando
de posicion o posicional. Lo:de la luz de la estrella. El llama- un planeta pasa por una estrella
astronomos miden el cambio e do *método de transitos se usa distante, la gravedad del planeta
la posicion de la estrella en para buscar variaciones predeci- se comporta como una lente,
cielo, inducido por el jalén grables en esta reduccién de brillo focalizando temporalmente la
vitacional de un planeta. Puedey revelar la presencia de un pla- luz de la estrella. Esto deberia
usar esta informacion para ce neta. producir un aumento brusco de
cular la masa y la 6rbita del pl Otro método de detec- brillo y un cambio en la posi-
neta cion, llamado smicrolente gravi- cion aparente de la estrella. To-
Si un planeta pasa directacional,» se basa en uno de los davia no se ha detectado ningu-
tamente entre una estrella y hallazgos de la teoria general de na estrella con este método.

TALLER DE ASTRONOMIA

¢, COMO OBSERVAREL SOL?

Las personas, normal-
mente, no miran al Sol.
Saben que la intensa ra-
diacion dafa la retina de
nuestros ojos. Ademas,
Su sensacion es insopor-
table para nuestros
0jos.

Lamentablemente,
durante los eclipses, es-
to parece olvidarse y el

utilizados, son inade-
cuados, pues podrian
dafar nuestros 0jos.
En este articulo va-
mos a suministrar al-
gunos meétodos segu-
ros para observar el
Sol y prevenir sobre
el uso otros, que po-
drian atentar contra

Modelo 2
Sencillo instrumento para observar
Rayos del sol W eclipse de sol en forma sequra

Espejo de 1.5x1.5 ams

Pantalla
blanca
(Colorada s 10 mis)

nuestra salud.

interés o curiosidad para Formas seguras

observar el fenémeno de observar un eclip- una distancia focal de 6
astronémico, hace que se de Sol. metros.

las personas utilicen La forma mas segura Si el disefio le resulta
cualquier método para para realizar una obser- muy elaborado, puede

probar con un proyector
mucho mas sencillo, pero
gue no tendra una buena
nitidez en la imagen.

El mismo se presenta a
continuaciéon y es un pe-
qguefio espejo de 1,5 cms
por lado. El espejo se co-
loca de manera que pro-
yecte la imagen del Sol a
unos 10 metros de una
pantalla o pared de color
blanco.

observarlo. Muchos de
€s0S meétodos y recursos

vacion de un eclipse de
Sol, es utlizando un
proyector de Sol.

El protector consta
de un pequefo espe-
jo de 4 cms de lado.
o Lo maéas elaborado
. |del proyector es la
lente que se coloca
al frente para mejo-
rar la imagen. Esta
lente debe tener 1,5
cms de didmetro y

Modelo 1
Provector del Sol

A) Base 18amxSamx lan(maded)
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Este método permite
realizar una buena obser-
vacion del evento astro-
némico y de una manera
bastante segura, ya que
nuestro ojos veran la
proyeccién de la imagen
del Sol en una pantalla o
pared.

Proyeccion con ins-
trumentos oOpticos.

Si posees telescopios o
binoculares
(prismaticos), puedes op-
tar por realizar proyec-
ciones del Sol sobre una
cartulina de color blanco.

No utilices los filtros
solares que vienen con
algunos telescopios pe-
quefos que se venden en
el mercado. Estos filtros
pueden fracturarse debi-
do al intenso calor que se
concentra en ellos por el
efecto de lupa que realiza
el lente objetivo del te-
lescopio.

Si en el instante de
fracturarse, estas obser-
vando, la intensa radia-
cibn que penetre en tu
0jo, lo puede dafar par-

Alexis Pefia Marm 2005

cial o totalmente.

La forma mas segura
de observar el Sol con te-
lescopios es la proyec-
cion, en donde utilizamos
dos trazos de carton. Uno
de ellos lo colocamos en
el ocular del telescopio.
Esto lo hacemos para evi-
tar que la luz solar incida
sobre la pantalla en don-
de vamos a proyectar la
imagen del Sol.

El segundo trozo de
carton, lo forramos en
cartulina blanca y lo colo-
camos convenientemente
detras del ocular del te-
lescopio, tal cémo lo
muestra la figura, de ma-
nera que en é€l, se forme
la imagen del Sol. Con el
tornillo de enfoque del te-
lescopio, ajuste la imagen
hasta que la misma sea
clara y nitida

Con binoculares, el pro-
cedimiento es bastante
similar y la figura mostra-
da es bastante ilustrativa
al respecto. El ajuste de
la imagen lo puedes hacer
desplazando el binocular
mas cerca (0 mas
lejos) de la pantalla
en donde estés
haciendo la proyec-
cion. La imagen del
Sol sera mas pe-
guefia que la obte-
nida con el telesco-
pio, pero el procedi-
miento para realizar
la observacion es
mas rapido.

. Observacién me-
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diante filtros es-
peciales.

Hasta ahora, la Uni-
ca forma segura de
observar el Sol de ma-
nera directa, es me-
diante el uso de filtros
de materiales especia-
les.

Uno de ellos, es el
fitro de un material
llamado ! Mylar ", una
pelicula de polimero
(plastico) aluminizado
gue evita el ingreso de
la radiacion solar en
un 99%.

Los visores de Mylar
son muy sencillos de
utilizar. Solo tienes
gue levantarlo e inter-
ponerlo entre tus ojos
y el Sol. Se recomien-
da no observar de mo-
do ininterrumpido por
mas de 3 minutos.

Si tiene pelicula My-
lar, no es recomenda-
ble acoplarla en los
lentes objetivos de los
telescopio o binocula-
res, ya quede esta for-
ma no garantizan su
seguridad.

Recientemente se ha
descubierto un mate-
rial mejor que el Mylar
para la observacion del
Sol. Se trata del
'Polimero Ne-
gro! (Black Polimero),
gue bloquea la radia-
cién solar hasta por un
99,8 %. Es mucho mas
seguro y puede usarse
en los lentes objetivos
de telescopios y bino-
culares.

Sobre los filtros de
soldadura, el anico que
representa  seguridad
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en la observacion solar
es aquel que posee el

calibre N° 14. Su uso

es bastante sencillo, de
manera similar a los vi-
sores Mylar y de Polime-
ro Negro, coléquelo de-
lante de sus ojos y reali-
ce la observacion, tal co-
mo lo muestra la figura.

Lo que no debe
hacerse.

A continuacion pre-
sentamos una lista de
las acciones que no de-
ben realizarse en la ob-
servacion del Sol. Re-
cuerde que lo que esta
€n juego son sus 0jos.

No use radiografias.

Una practica que se
ha popularizado e inclu-
so ha sido estimulada
por algunas personas es
el uso de radiografias
para la observacion del
Sol.

Esto no debe hacerse
ya que la zona oscura en
una radiografia no es
uniforme. Si la persona
esta observando el Sol a
través de una radiogra-
fia y mueve la misma de
manera que los haces de

luz provenientes del Sol
incidan en una zona que
no se encuentra muy
oscura, la radiacion pue-
de penetrar en la pupila
y dafiarla irremediable-
mente.

No use vidrio ahu-
mado.

Otra practica que no
debe hacerse es el uso
de vidrio ahumado. Esto
se usaba a comienzos
del siglo pasado para
observar los eclipses de
Sol, ya que no se habian
desarrollado materiales
y mejores técnicas para
la observacion solar.

Los riesgos que corre
una persona cuando ob-
serva el Sol con un vi-
drio ahumado, son los
mismos que al usar una
radiografia. La pelicula
de 'humo" que se depo-
sita sobre el vidrio no es
uniforme y en alguan mo-
mento de la observa-
cion, los haces de luz
provenientes del Sol
pueden incidir en el ojo,
dafandolo parcial o to-
talmente.

No use recipientes

de agua.

Otra vieja practica
es el de observar el
Sol a través de un bal-
de de agua, al cual se
le ha agregado un co-
lorante.

El reflejo de la luz
solar a través del
agua, proyecta las ra-
diaciones, de manera
similar si usaramos un
espejo.

La luz ultravioleta,
peligrosa por quemar
sin dolor, puede afec-
tar nuestra retina si
usamos este método
de observacion.

Otras cosas que
no deben usarse.

La lista de los imple-
mentos que no deben
usarse la completan:
a) Diskettes de com-
putadora.

b) Discos compactos
(CD).

c) Papel envoltorio
aluminizado.

Y cualquier otro im-
plemento que no
ofrezca de manera ga-
rantizada la proteccién
de sus 0jos.
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MEDIDAS DEL UNIVERSO

Conceptos basicos
Masa: es la cantidad de materia de un objeto.

Volumen: es el espacio ocupado por un objeto.
Densidad: se calcula dividiendo la masa de un objeto por su volumen.

Temperatura: la cantidad de calor de un objeto. La temperaturab@mj@sposible en el Universo es
de 273 °C bajo cero (0° Kelvin), que es no tener ningorde energia.

Unidades para medir distancias
Medir el Universo es complicado. A menudo no sirgnunidades habituales. Las distancias, el
tiempo y las fuerzas son enormes y, como es ewdnatse pueden medir directamente.

Para medir la distancia hasta las estrellas préxseautiliza la técnica del paralaje. Se trata de med
el angulo que forman los objetos lejanos, la estrella que se observa y lachidosagdos puntos
opuestos de su Orbita alrededor del Sol.

El diametro de la érbita terrestre es de 300 méode kms. Utilizando la trigopnometria se puede cal-

cular la distancia hasta la estrella. Esta técsiceembargo, no sirve para los objetos lejanos, pergu
el angulo es demasiado pequefio y el margen de eragrgrande.

El brillo de los astros

El brillo (magnitud estelar) es un sistema de meeid que cada magnitud es 2,512 veces mas brill
te que la siguiente. Una estrella de magnitud I08sveces mas brillante que una de magnitud 6. Lz
mas brillantes tienen magnitudes negativas.

Unicamente hay 20 estrellas de magnitud igual o inferlorLa estrella mas débil que se ha podido
observar tiene una magnitud de 23.

Longitud de onda
La longitud de onda es la distancia entre dosased# ondas luminosas, electromagnéticas o simila
res. A menor longitud, mayor frecuencia. Su estudio apautzhos datos sobre el espacio.

Asdio Microwsve  Infrared  Yinble UY X-ray qamma-rey

El Parsec sirve para medir las distancias relativa- Estudiando todo el espectro de ondas la ciencia
puede dar aplicacion a las ondas de radio que
escuchamos o a la evolucion del cosmos.
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Unidad Concepto Equivalencia

Distancia media entre la Tierra
y el Sol. No se utiliza fuera del 149.600.000 km
Sistema Solar.

Unidad
astronémica (ua)

Distancia que recorre la luz en

ARG Uz un afio. Si una estrella esta a 10 9.46 billones de km
afios luz, la vemos tal como era 63.235,3 ua
hace 10 afios. Es la méas practica.

Parsec Distancia o!e un cuerpo que tiene 30,86 billones ge km

(paralaje-segundo) una paralaje de 2 s_egmfantos 3,26 afos luz
de arco. La mas "cientifica". 206.265 ua

EXTENSION DE LAS CONSTELACIONES

Esta es la lista de 29 de las 88 constelaciones modernas, organizadas segun el
area que cubren de cielo, medido en grados cuadrado s, determinados por los limites
trazados por Eugéne Joseph Delporte en 1930, por mandado de la Unién Astronomi-
ca Internacional (UAI) y publicadas en Délimitation scientifique des constellations
(Cambridge University Press). Antes del trabajo de Delporte, los limites habian sido
vagamente definidos.

Delporte dibuj6 los limites usando las lineas verti cales y horizontales de ascen-
sion recta y declinacion; no obstante, lo hizo segu n la época 1875, lo que significa
gue, debido a la precesion de los equinoccios, los bordes de los mapas modernos
(por ejemplo, para la época juliana J2000) se han m ovido un poco, por lo que ya no
son lineas perfectamente verticales u horizontales. Este desvio aumentara con los

afos y siglos venideros. Sin embargo, esto no alter a el area que cubre cada constela-
cion.

Se ofrece los nombres latinos de las constelaciones. El area est4 dada en grados
cuadrados.

¢ De donde provienen los nombres de las constelacion es?

La mayoria de los nombres de las constelaciones pro viene del latin, de la época de
las civilizaciones greco-romana, por sus significad 0s a menudo se origina en el pasado
mas remoto de la civilizaciébn humana. El Escorpion, por ejemplo, debe su nombre a la
palabra latina Scorpio, pero ya los antigtios jerog| ificos egipcios de antes del afio 3000
A.C. se refieren a este grupo de estrellas como "Ip", el rey escorpion.

Oridn, el cazador, tiene un nombre griego, pero ya se relacionaba con la figura de
un cazador desde los tiempos de antigiia Babilonia.

Por supuesto que muchos de los nombres de las const elaciones son mas modernos

correspondientes a los siglos XVI al XVl y los grandes viajes de exploracion maritima
(Microscopio, Telescopio, La Quilla).

En realidad, en el siglo XIX el cielo nocturno estaba repleto de constelaciones que a
menudo se solapaban contradictoriamente, y existian diferentes escuelas de Astro-

nomia que preparaban sus propias versiones de los m apas de estrellas. Para aclarar la
confusién, la Union Astrondmica Internacional (UAI) asigné nombres y limites de
forma oficial a 88 constelaciones en 1930, de forma gue todo el cielo queda cubierto

por las mismas.
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Puesto Constelacion Area Porcentaje
1 Hydra 1.302,844 3,16
2 Virgo 1.294,428 3,14
3 Ursa Major 1.279,660 3,10
4 Cetus 1.231,411 2,99
5 Hercules 1.225,148 2,97
6 Eridanus 1.137,919 2,76
7 Pegasus 1.120,794 2,72
8 Draco 1.082,952 2,63
10 Aquarius 979,854 2,38
11 Ophiuchus 948,340 2,30
12 Leo 946,964 2,30
13 Bootes 906,831 2,20
14 Pisces 889,417 2,16
15 Sagittarius 867,432 2,10
16 Cygnus 803,983 1,95
17 Taurus 797,249 1,93
19 Andrémeda 722,278 1,75
21 Auriga 657,438 1,59
22 Aquila 652,473 1,58
24 Perseus 614,997 1,49
25 Cassiopeia 598,407 1,45
26 Orion 594,120 1,44
27 Cepheus 587,787 1,42
29 Libra 538,052 1,30
30 Gemini 513,761 1,25 SN PN v e N
31 Cancer 505,872 1,23 S ey SN
33 Scorpius 496,783 1,20 “”; o ” “?i*‘-*f‘\gv'\N
40 Capricornus 413,947 1,00 g TS e e —
43 Canis Major 380,118 0,92 . ey
56 Ursa Minor 255,864 0,62 s e o rmasos
88 Crux 68,447 0,17 S




