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PRESENTACION DE LA PRIMERA ESTACION

ESPACIAL CHINA

Durante las celebracio-
nes del Afio Nuevo chino, y en
un evento televisado, las autori-
dades del pais presentaron pu-
blicamente el aspecto que ten-

dra su primera estacion espacial.

China esta preparando en reali-
dad dos programas de estacio-
nes espaciales.

El primero, que es el

Tras su lanzamiento, se envia-
ra en 2011 la misién no tripu-
lada Shenzhou-8 para ensayar
el atraque automatico.

La direccion del pro-
grama ha reconocido también
publicamente que esta estacion
busca prolongar el tiempo de ;
estancia de los astronautas chi- Maqueta de la futura estacion Espacial
nos en Orbita, para que puedan

que fue presentado, ya esta muy efectuar tareas de indole mili-

avanzado y debutard en 2010.
Externamente se parece al vehi-
culo ATV de la ESA, es decir,
un modulo de propulsiébn con
paneles solares, unido a un mo-
dulo cilindrico presurizado,
equipado ademas con un siste-
ma de acoplamiento.

Su configuracion es re-
lativamente poco pesada y po-
dr& ser puesto en orbita median-
te los cohetes actuales CZ-2F.

tar y cientifica. operar de forma automatica,
El complejo, llamado recibir visitas periddicas de astr
Tiangong-1, deberia ser solo el nautas. Paralelamente, otro pr

y
D-
D-

primero de una serie especifica grama de estaciones espaciales

de misiones de este tipo. Su deberia debutar en 2020, forma-
presencia en el espacio, ade- do por médulos de mayor tama

mas, permitira la produccion fio (mas de 20 toneladas), por
en cadena de la actual capsula que sera necesaria la participaci
Shenzhou, que hasta ahora se del nuevo cohete en desarroll

fabricaba especificamente para CZ-5. Permitird estancias prolon

cada vuelo. gadas.Hoto: Xinhja
Las Tiangong podran

FENOMENOS ASTROFISICOSY EXTINCIONES EN

MASA

Amtonio Claret dos Santos
Instituto Astrofisica de Andalucia
Consejo Superior de Investigaciones cientificas

¢,Crees que es cierta la teoria de los asteroidedayimplicaciéon en la eliminacién masiva de las
especies en la Tierra?.

La extincion en masa mejor estudiada es quiza la U&T (Cretacico-Terciario), donde desapa-
recieron, entre varios animales y plantas, los dinosaurios. Por ello, me centraré en ella. No h:
unanimidad entre los cientificos con respecto a eatcuestion. Lo que no cabe duda es que un
meteorito (0 cometa) realmente impacté con la Tiearjusto al final de periodo Cretacico ya que
se ha encontrado en la peninsula de Yucatan (Chidub), en México, un crater que cumplia con
los requisitos de la teoria: unos 170 km de diametr, aproximadamente 65 millones de afios
bien como tectitas y signos de tsunamis. Ademas, $& detectado un elemento quimico muy
raro en la corteza terrestre pero relativamente aburahte en los meteoritos, el Iridio, en varios
puntos del globo terrestre. Sin embargo, estos datmo significanecesariamente que los di-
nosaurios desaparecie- ron debido al impacto.
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Se ha argumentado también que el vulcanismo podria ser uno de los causantes de la eifn
KT en solitario o en conjuncion con otros factored.os efectos de las erupciones volcanicas
ocurridas a finales del Cretacico en la India (Dean) no serian muy diferentes de aquellos pro-
vocados por un impacto. Sin embargo, el patron de la extincién asociado seria gradualista y no
catastrofico, como seria el caso del impacto. Hayg recordar también que hubo una regresion
marina documentada durante las postrimerias del Cr&cico, que cambié drasticamente el cli-
ma. Por lo tanto, hay razones suficientes para peas que el concepto dessnultaneidad y la
resolucién temporal deben jugar un papel importante en la resolucionella cuestion. Algunos
cientificos abogan por que no hay que responsab#iza un solo de los eventos comentados el
gue los dinosaurios desaparecieran (recuerde quedalinosaurios no fueron las Unicas victimas
en la extincion KT).

Y ¢que dice el registro fésil? Hay un desacuerdsteimatico encontrado por los diversos pa-
leontélogos con relacion al patron de extincion. Seresentaron resultados que respaldaban el
patron de una extincion abrupta, consistente con léeoria del impacto, mientras otras investi-
gaciones respaldaban el patron de extincion gradualal desacuerdo todavia no permite distin-
guir claramente entre una desaparicion abrupta o @dual de los dinosaurios, y por lo tanto,
discernir entre un modelo de extincion u otro.

¢La especie humana es la proxima en correr peligie extincion?.

Eso depende mucho de nosotros mismos, aunque no aeodo exclusivo. Por ahora nos dedi-
camos a extinguir otras especies...y de vez en cuando intamos aniquilarnos mutuamente.

Si el sol va a durar otros 5.000 mill., de afios aproximadamente, ¢ que pasara con la Tierra?.

Segun los modelos de evolucion estelar, el Sol euolonara a los estadios de gigante roja y eso
conllevaria a la extincion de la vida en la Tieridebido a las altas dosis de radiacion y vientos
solares. Pero esto tardara muchos miles de millonate afios y probablemente la humanidad ya

se habra extinguido.

En los distintos sedimentos terrestres se han encontradvidencias de que los polos magnéticos
norte y sur han ido variando en distintas ocasiones lo largo de la historia geoldgica. ¢Hay
alguna causa astrofisica que explique este fendmefo¢ Qué influencia pueden haber tenido

tanto en el desarrollo de los seres vivos como ermgibles extinciones de especies?.

Que yo sepa no hay una explicacion convincente para las inversiones magnéticas. Lo Unico
cierto es que ocurren. Por otra parte, es posibleug durante una inversion (el campo desapa-
receria o disminuiria a niveles muy bajos) los seres vivos estuvieran bajo una alta dosis de ra-
diacién césmica y solar, con las obvias consecuencias biologicas. osabe con seguridad si
algunas de las grandes extinciones en masa estan relacionadas cors iaversiones magnéticas
aunque posiblemente algunos géneros, especialmenteulnerables a la radiacion, pueden
haber sido victimas de este fenomeno.

¢ Es posible sofiar con una energia limpia y sostelglpara la Tierra proveniente de la fusion nu-
clear?.

No soy especialista en fisica nuclear o en ingéaide reactores pero no creo que la energia de
fusion sea tan !limpia" cuanto pregonan. Y ademhBay las dificultades tecnoldgicas inherentes.
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Desde nifio vengo escuchando que la energia nuclear de fusion estaria disponible en 10 afio

pasado estos 10 afios y muchos mas. Creo que saréuestion de tiempo domar este tipo de re-

acciones. Pero también hay que pensar en enerdiamativas, como las de las mareas, po
ejemplo.

¢, Qué probabilidad hay de que impacte un cometa o w@steroide con la Tierra (supongo que
existiran datos)?

No se sabe con precision. Lo que se sabe es quelrededor del Sol giran miles y miles de
asteroides, instalados entre las Orbitas de Marte y de Jupiter y que eventualmente poden
cruzar la orbita de la Tierra. Son los llamados NEA (Near Earth Asteroids). Su nimero esta
estimado entre 700 y 1500 con diametros del orden de 1 km, y por lo tanto, potencialmente
peligrosos. Para se tener una idea, el meteorito/cometa que se piensa extinguio los dino-
sarios se calcula que tenia unos 10 km de diametro.

-¢, A partir de que tamafio un meteorito puede ser considerado peligroso? (consideramda cierta
composicion tipica).

Continuando con la respuesta anterior, un impactoon un asteroide/cometa pequefio también
puede causar un estrago considerable dependiendo de donde caiga.

-¢, Aproximadamente cuantos meteoritos caen diariamensobre la Tierra?

El nimero exacto es dificil de establecer pero se puede decir que son muy numero$as (Que
recordar que hay micrometeoritos también) aunque lenayoria es de pequefio porte. Segura-
mente la cantidad es todavia mayor de lo que estiman actualmente los cientificos pordiae
probabilidad de que caigan en el mar es mucho mayor que caigan en la tierra. Sin embargc
también es mas dificil contabilizarlos en el primer caso.

-¢,Qué otros fendmenos astrofisicos (a parte de lalision de un meteorito) pueden causar una
extincion de vida en la Tierra?.

Supongo que la pregunta se refiere a extinciones @man escala pero que no supondriafaltotal
desaparicion de la vida en la Tierra. La explosi@® una supernova y/o un GRB (explosiones de
rayos gamma) situados a distancias adecuadas podriacausar extinciones masivas. La varia-
bilidad solar (si alcanza niveles mas altos que los actuales), las manchas solares (3i s0as
acentuadas que las que se observa actualmente), Mariacion de los elementos orbitales del
sistema Tierra-Sol también podrian causar una alta mortandad. El paseo del Sol perpendiculz
al plano galactico o por los brazos espirales de la Galax@mbién podrian llevar a que el siste-
ma solar atravesara regiones con altos niveles de radiacién o que una supernova explotara e
sus cercanias 0 el encuentro del sistema solar camubes de gas y polvo, lo que conduciria a
importantes cambios climéticos y biolégicos.

¢, Que lectura nos puedes recomendar al respecto?.

Recomendaria la lectura del Libro !The Dinosauria" donde se puede encontraraudiscusion

bastante buena entre las corrientes catastrofisty la gradualista en lo que concierne a la ex-
tincion de los dinosau- rios, que es la mejor es-
tudiada. AsTroNOMIA 2009
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EVOLUCION DEL TRAJE ESPACIAL

En febrero 2009, NASA
firmé un contrato con una fir-
ma de i mgenlerla para desarro-
llar
tra-

jes es-

Primeros trajes.

paciales que puedan ser usadc

en el reemplazo del trasborda-
dor espacial, la capsula Orion.
NewScientist hizo un repaso
de los

Neil Armstrong en su traje de
entrenamiento Gemini G-2C.

trajes de los ultimos 50 afios y
algunos potenciales disefios
para el futuro. Ademas, NASA
tiene una pagina dedicada al
respecto.

Proyecto Mercurio

Gordon Cooper, uno de los
siete astronautas originales de
NASA elegidos en 1959, posa
en su traje Mercury.

El astronauta John Glenn, el

primer estadounidense en orbi-
tar la Tierra, con su traje espa-

Mercurio (1958-1963). sula Gemini IV.

Los trajes fueron adaptados de

los que usaba la marina estadou- Este disefio fue usado en la mi-
nidense para vuelos de gran alti- sion Gemini 9. Las piernas del
tud y no disefiados para el espa- traje estaban cubiertas de tejido
cio. Es por eso que se doblaban de fibras de acero, usado para
en las articulaciones, decrecien- proteger al astronauta del peso
do el volumen del traje. Eso de la Unidad de Maniobra del
incrementaba la presion en el  Astronauta (AMU), un sistema
resto del traje, haciendo mas de propulsion. Gene Cernan
dificil para los astronautas do-  logré una caminata de 2 horas, 9
blar sus brazos o piernas. Como minutos durante la mision, pero
resultado, los trajes fueron usa- no fue posible probar el AMU.
dos como una proteccién co-
ntra pérdidas de presion de
emergencia.

Proyecto Gemini
Gus Grisson (izg.) y John
Young, la tripulacion de la pri-
mera mision Gemini humana,
un vuelo orbital de cinco horas,
el 23 de marzo de 1965, en sus
trajes, unidos a equipos que
mantienen la refrigeracion de
los trajes.
El disefio de trajes evolucion6
en el programa Gemini. Para Proyecto Apolo
aislar a los astronautas de la baje El ingeniero Bill Peterson ayuda
al piloto de pruebas Bob Smyth
con su el arnés de su traje du-
rante una prueba en 1968. De la
pagina anterior.
Los trajes Apolo trajeron nue-
vos desafios, ya que los astro-
nautas necesitarian proteccion
contra el terreno y temperatura
lunar, asi como la habilidad de
Mejoras para paseos extra vehicula- permitir a los astronautas aga-
res: charse para recoger rocas luna-
presion y temperatura extrema  res.
del espacio, los trajes tenian ca- El comandante Alan Shepard de
pas adicionales Apolo 14 durante chequeo de
La misiébn Gemini es recordada traje antes de su viaje a la super-
por ser la primera en la que se ficie lunar en 1971. El astronau-
realizo la primera caminata es- ta fue el primero en vestir el tra-
pacial el 3 de junio de 1965. je Mercury en el espacio, en el
El traje funciond en la caminata primero vuelo estadounidense
como la nave personal de Ed- en 1961.

cial, disefiado para el programe ward White cuando dejé la cap- Para el alunizaje de 1969, los
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trajes Apolo tenian una mochila municacion, paracaidas y arnés, Trajes rusos

que proveia de oxigeno para
respirar y ventilacion del traje

por siete horas de caminata lu-
nar. Buzz Aldrin lo viste aqui al
explorar la superficie de la Luna

en la mision Apolo 11. Los tra-
jes tuvieron una buena perfor-

mance en las seis misiones que

alunizaron, pero el polvo fue
una preocupacion. Los astro-

nautas reportaron que el abrasi-
vo polvo dafiaba sus trajes e in-

filtraba los sellos.

Transbordador espacial

El primer vuelo del transborda-

dor, STS-1, despegb el 12 de
abril de 1981. Los astronautas

Objetivo La Luna.

John Young y Robert Crippen

llevaban en esa ocasion un traje EMU tiene partes intercambia-

como este, disefio modificado

del que usaba la Fuerza Aérea distintos rangos de tamarios de
Estadounidense en gran altitud. cuerpos.
El familiar traje naranja de des- El EMU esta presurizado a un

pegue y entrada que usan las

tripulaciones del transbordador, asi los astronautas ahora
apodado "traje calabaza", por sL "acampan" en una esclusa de

color.
El traje incluye el casco con

po

Traje de supervivencia.

unidad de preservacion de vida, El astronauta Mike Fincke
guantes, tubos de oxigeno, bo- luce aqui un traje ruso Orlan
tas y equipo de al realizar trabajos en
supervivencia la Estacion Espacial
En febrero de Internacional en 2004
1984, el astro El, junto al cosmo-
nauta Bruce nauta Gennady Pa-
McCandless dalka iban a utilizar
fue el primeroj. originalmente trajes
en flotar en el™ ' S estadounidenses pera
espacio sin conexion al trans-  descubrieron un problema en
bordador, un vuelo la unidad de enfriamiento. A
"inalambrico”, gracias al dispo- diferencia de los EMU de
sitivo llamado Manned Maneu- NASA, que tiene secciones
vering Unit (MMU), es decir, separadas para el torso y las
Unidad de Maniobras Humanas piernas, los trajes Orlan tie-
0 mochila de propulsion. nen una abertura en la parte
Las MMU ya no se usan, pero  posterior. Esto permite po-
los astronautas utilizan un dis- nerse y quitarse los trajes rap
positivo similar en caso de damente. El traje pesa casi
emergencia. 110 kg y puede usarse 7 hora
Los astronautas de NASA ahora en el espacio, disefiado para

usan un traje de dos piezas para durar 12 caminatas espaciales.

las caminatas espaciales llamadt
Extravehicular Mobility Unit Guantes
(EMU) o Unidades de Mobili- Los guantes son posiblement
dad Extravehicular. A diferencia la parte mas importante del
de los trajes Apolo, hechos a

medida para cada astronauta, el

bles que pueden ser usadas en

tercio de la presion atmosférica, — :
Desarrollo en ingenieria espacial.
traje, desde el punto de vista
aire de baja presion antes de las de los astronautas. Es que,
caminatas para remover el ni- ademas de usar sus manos
trogeno disuelto en la sangre y para manipular objetos y
tejidos. Moverse muy rapida- herramientas, los astronautas
mente a bajas presiones puede usan sus manos para
causar que el nitrogeno cree "caminar” durante las Activi-
burbujas y obstruya el fluido dades Extra-Vehiculares
sanguineo, lo que puede ser fa- (EVA). Los guantes estan pre
tal. El traje puede pesar 180 kg surizados, lo que dificulta la
y operar unas 8 horas en el es- movilidad de los dedos.
pacio. Tienen un tiempo de vida En los anales de la indumen-
de 30 afios. taria espacial figuran este par
de guantes Apolo, consisten-
tes en una capa interna

S
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una parte de su cuerpo. Estas
lineas proveen una especie de
esqueleto pero no restringen los
movimientos. Sin embargo, el
equipo piensa que llevara varios
afos de desarrollo antes de que

con cobertura para los dedos, )
una capa externa de tejido, my:
lar (un aislante) y malla metali-
ca.

En mayo de 2007, el ingeniero
Peter Homer de Southwest

Harbor, gan6 $200,000 cuando un astronauta pueda usar un tra-
su disefio gano al de NASA en pigeso y funcionalidad. je asi en el espacio.

una competencia de la agencia Otros investigadores estan des-
Su compaifiia, Flagsuit LLC, 1980 posee un sistema posterior arrollando materiales que algun
junto con Orbital Outfitters y cojinetes que permiten alos  dia puedan generar energia, eli-
trabajan en trajes para vuelos astronautas arrodillarse y reali- minar gérmenes y "auto reparar-
suborbitales turisticos. zar otras tareas. se", gracias al uso de un gel.
Homer indicé que, a diferencia En la puja por el retorno a la Imagen:Donna Coveney

de los guantes actuales, plega- Luna, NASA firmé un contrato
dos de manera que causa que con Oceaneering International,
los dedos se curven como una Inc para el desarrollo de trajes
banana, sus guantes se pliegatl para la tripulacién de la capsula
en los mismos puntos que los Oridn, pensada para 2015.
dedos. Eso hace mas facil mo- El "Biotraje" desarrollado por
ver los dedos de los astronau- Dava Newman y colegas del

tas. MIT usa apretadas capas de
Imagen:Flagsuit.com material para mantener la pre-

sion.
El futuro El traje esta disefiado con lineas
El prototipo Mark 1l comen-  rigidas que no se extienden Biotrajes.
z6 su desarrollo a fines de cuando un astronauta mueve

LECTURA DE LIBROS

Francisco Javier Gémez Garcia

Del fin del mundo. ; Sobreviviremos?
Donald W. Cox y James H. Chestek

Ed. Tercer milenio. Coleccion timun mas, Barcelona8199

Si un futuro cometa o asteroide choca contrarta @iana velocidad cien veces mayor que la de una
bala, y se estrella en tierra firme o en el ca&h000 km/hora, el cataclismo resultante sendpavEl
oleaje podria ser gigantesco y las rocas vapopaddan salir proyectadas hacia la atmostnaasigue
el aire adquiriria un tono rosado incandescemstedificios y los arboles estallarian en llamatsasiel
oxigeno y el nitrégeno de la atmdsfera se conwertecido nitrico. Cualquier forma de vida quesob
viera al impacto inicial y no pudiera arrastraste la seguridad de una cueva sufriria inmediatasta
lluvia &cida, que lesionaria sus pulmones y Epr@d@cabaria con casi todos los supervivistaasee

Este relato puede suceder y cabe preguntarnts e ealestras manos evitarlo. ¢ como?. Para



Pléyades 86 Pagina 25
informarse y obtener respuestas a este eventle pasib
gue leer libros como éste.

Nos informa de que hay cometas como el Swift-
Tuttle, o asteroides como Ida, Gaspra y Tutatis que podrian
aproximarse mucho a la Tierra y chocar contra ella.

Entre los datos actuales de los asteroides n#s cerc
Nnos que se acercaran a ala Tierra en el aiota@08 es
objeto fecha Inclinacion Distancia | adegnitud Ascens recta  declinag

aprox.

1989 AZ | 01 2008 1,478 0,0622 19,5 185 59
4450 PAN | 02 2008 19,932 0,0408 17,1 74 -21
1991 VH | 08 2008 12,238 0,0291 17,0 167 9
4179 11 2008 9,514 0,0502 15,4 214 -22
TUTATIS
1993 KH | 11 2008 22,328 0.0992 19,0 331 -12

En esta tabla nos deja ver que el asteroide mas ceraeina Pak unidad astrondémica.

Yo me pregunté por Tutatis, y es una binaria tlectmres decir, consta de dos fragmentos un

por una traccidon gravitacional débil. EI cuerp@mmaigle 4 Km de didmetro, y podria provocar u

explosion imparable, semejante a la de los dinosaurios.

Estos asteroides se denominan de Juicio finalgmsibilidad de provocar ese desastre que pu

ser el ultimo.

dos

na

diera

Leer este libro nos llevara a temas muy pocoaestsidpero no por ello, menos importantes.

Adelante y que el esfuerzo valga la pena.
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EL TELESCOPIO HUBBLE RESUELVE EL MISTERIO
DE LA GALAXIA CERCANA

Los astrobnomos se han "Este es un ejemplo del nucleos. Estas estrellas son mas
preguntado porqué una peque-tipo de masiva generacion este- difusas que las brillantes gigantes
fla, cercana y aislada galaxilar que conduce la evolucion de rojas que no queman helio, pero
esta generando nuevas estrell:las galaxias en el distante y jo- al ser detectadas pueden ser usa-
mas rapido que cualquier otraven universo”, indica Roeland das para estimar la edad de la
en nuestro vecindario local. van der Marel del Instituto de galaxia.

Ahora, el telescopio espacia Ciencia del Telescopio Espacial.
Hubble ayud6 a los astréno- "Las galaxias con alta formacion "Cuando no hallamos
mos a resolver el misterio de le de estrellas pueden sélo ser es-rastros de ellas, sospechamos
galaxia llamada NGC 1569, atudiadas en detalle en el univer- que la galaxia estaba mas lejos de
mostrar que se encuentra un:so cercano, donde son mas ra- lo originalmente pensado”, indi-
vez y media més lejos de Icras. ca Aaron Grocholski autor del
pensado. documento que describe los re-
Observaciones de Hub- sultados. "Sélo podiamos ver las

La distancia extra sitia ble de nuestro vecindario cés- brillantes gigantes rojas, pero

a la galaxia en el medio de urmico, incluyendo este estudio, fuimos capaces de usar esas es-

grupo de unas 10 ga- trellas para recalibrar la dis-
laxias, centradas en la tancia de la galaxia”.
galaxia espiral IC 342.
Las interacciones gra- Las brillantes gigantes
vitacionales entre el rojas son confiables "velas
grupo podria estar estandard" para medir distan-
comprimiendo gas en cias porque brillan con la
NGC 1569 y encen- misma luminosidad. Cuando
diendo el nacimiento los astrbnomos conocen el
estelar con frenesi. verdadero brillo, pueden cal-
cular su distancia a la Tierra.
La mayor dis- Estimaciones previas

tancia no solo implica que la estdn ayudando a los astrono- de la distancia de la galaxia, reali-
galaxia es intrinsecamente mémos a armar una imagen de las zadas con telescopios de suelo,
brillante sino que esta produ- galaxias en nuestro universo no eran confiables porque obser-
ciendo estrellas dos veces malocal." Al poner las piezas de vaban el atiborrado nucleo de la
rapido de lo pensado. La for- este rompecabezas en el lugargalaxia y no podian detectar es-
macion estelar alli es més dicorrecto, como en el caso de trellas gigantes rojas individuales.
100 veces mayor que la tasa e NGC 1569, la imagen cobra

la Via Lactea. Esta alta tasa d mayor sentido. El estudio de Hubble
formacion estelar ha sido cas observd el muy poblado ndcleo
continua en los pasados 10( La lider del estudio, galactico y sus menos poblados

millones de afios. Alessandra Aloisi, y su equipo, limites exteriores. Asi, pudo ob-
descubrieron la nueva distancia servar estrellas gigantes rojas
Descubierta por Wi- por accidente. Estaban usando individuales. Los astrobnomos
lliam Herschel en 1788, NGC la Camara Avanzada para Son- midieron la distancia en unos 11
1569 es el hogar de tres de lo deos de Hubble para cazar, en millones de afios luz, que son
mas masivos cumulos estelare NGC 1569, el tipo de estrellas casi 4 millones de afios luz mas
conocidos en el universo local. gigantes rojas, cercanas al finallejos de lo previamente estipula-
Cada cumulo contiene mas dede sus vidas, que brillan porque do.
un millon de estrellas. fusionan nucleos de helio en sus



