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Pléyades 84

cada la Asociacion de Padres
de Alumnos A.P.A.

En esta ocasion la acti-
vidad se transforma en una ac-
to popular de gran participa-
cion por parte de toda la fami-
lia del colegio: padres, alumnos
y profesores.

Se organiza de esta ma-
nera transporte para acercar
asta el monte en las pistas de
tenis de la Casa Grande a todos
los que quieren acudir a la ob-
servacion astrondmica, se ame-
niza las dos horas aproximadas
gue dura esta actividad con una

chocolatada bien caliente y

unos bizcochos, convirtiendo ciente adquisicion de un proyec-
la fiesta en un atractivo ludi- tor y una pantalla requeria la
co y cultural en la que los pa- necesidad de utilizar corriente
dres de alumnos participan, se eléctrica para los equipos y luz
establecen corrillos donde se para la mesa del chocolate.
debaten temas de interés, se En resumen una activi-
realizan preguntas de astrono- dad enriquecedora llena de bue-
mia, fisica, astronautica, filo- nos momentos.

sofia, etc. etc. etc.

Esta obse
vacién se realizo
11 de abril de 20(
En esta ocasion
agrupacion puso |
medios para que
afio mas hubie

novedades. La

Mesa de la chocolatada y explicacién con proyector.

ARTICULOS

LAS POSIBILIDADES REALES DE UN TELESCOPIO

¢Cual es la relacién de aber-
tura de un telescopio?

El tubo de un telescopio suele
tener una placa en la que figu-
ran tres numeros:

-El diametro del objetivo expre-
sado en milimetros.

-su longitud focal.

-El nUmero de serie del aparato.
Si se divide la focal por el dia-
metro, se obtiene la relacién de
abertura f/D.

(Ejemplo: vuestro telescopio
tiene un objetivo de 80 mm. y
su focal tiene 1000 mm.;
1.000/80 = 12,5. Asi pues tiene

Lucas Herrero Barrasa

una relacion de abertura de 9 o menos, es apto para obser-
12,5)) vaciones de cometas y objetos
Entonces cuanto mayor sea del cielo profundo como nebu-
la f/D, menos luminoso es el losas, galaxias, etc!

telescopio; como otras veces
se dice es mas lento.

Por lo tanto: -un telescopio
gue tenga f/D 10 es la mitad
de luminoso y el doble de
lento que uno de /D 5. ¢, Cual es la magnitud que al-
Un telescopio que tenga f/D canza?

10 o0 mas, es apto para obser- Las estrellas no tienen todas el
vaciones lunares, planetarias mismo brillo. Algunas son tan
y solares con sus filtros ade- débiles que no se pueden distin-
cuados. guir a simple vista, mas que de
Un telescopio que tenga f/D noche cerrada, sin luna y lejos

(En estos tres dibujos, se pue-
den distinguir las distintas partes
de un telescopio)
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de las luces parasitas con prefe- Sefialemos que el poder sepa- dividiendo el diametro de
rencia en alta montafa. rador a simple vista es proxi- objetivo ( mm) por el aumen
Hiparlo, astrbnomo griego del mo a 1 minuto de angulo to.

siglo Il a.c., fue quien clasifico las (didmetro de una moneda de (Ejemplo: para unos prismati-

estrellas en seis 6rdenes de brillo. 1 euro a 89 mtrs.) cos de 7x50, se divide 50/7
Se decia que las estrellas mas Iu da 7mm. para este diametro
minosas eran de primera magni- El "poder de resolucion# o de pupila. Después de 20 min.
tud, y las mas débiles de sexto de "separacion#. En la oscuridad vuestro oj
orden o "tamafio#. Es la actitud de un telescopio tiene una pupilade 6 a7 m

Hacia falta mas precision. para separar dos puntos muy de didmetro, por esta razé

Se vi6 que ciertas estrellas o pla- proximos (fig. 1), con un an- los prismaticos 7x50 son mu
netas brillaban mas que las de teojo de 50 mm., se ve una luminosos, son excelentes
primera magnitud. Se ideo enton- estrella doble como si fuera para la observacion nocturna.
ces una magnitud 0, otra -1, otra - una sola. En (fig. 2), con uno Si tenemos un telescopio de
2, y asi sucesivamente hasta -26,€ de 80 la estrella aparece alar- 100 mm. dotado de un ocular
gue es la del Sol. gada, mientras que el (fig. 3), de 50 aumentos, la pupila de
La magnitud limite del ojo huma- con un telescopio de 200 salida tiene 2 mm. y el teles-
no es de 6, y las magnitudes que mm. los dos componentes copio es lo bastante luminos
pueden alcanzar los telescopios a estan claramente separados. como para observar los obje-
nivel de aficionado figuran en el tos palidos y difusos. El mis
siguiente recuadro. mo telescopio con un ocula
de 120 aumentos presenta
una pupila de 0,8 mm., ade-
cuado para observaciones |u-
nares y planetarias)
El cuadrado de la pupila d

salida es "la potencia geome-
trica# del telescopio.

¢,Como se calcula el poder de
resolucion?

El poder separador de un objeti-
vo es su capacidad de disociar
dos puntos muy préximos Opti-
mamente entre si, (dos estrellas,
por ejemplo), o de distinguir de-
talles finos en una superficie. Pa-
ra realizar su célculo en segundos
de arco, basta con dividir 12 por
el diametro del objetivo expresa-
do en centimetros. ;
Asi es como se obtiene el poder §
separador de un objetivo perfecto *

LA CLARIDAD DE UN
TELESCOPIO
Es su luminosidad comprad
con la del ojo humano. S
calcula dividiendo el cuadrado
. del didmetro del telescopi
expresado en mm., por el cua-
~  drado de 6 (diametro medi

utilizado en una atmé_sfe_ra sin Lucas con telescopio Dobson de 30 cm. dg la pupila dilataqla tras 20
turbulencia. Para un objetivo or- minutos en la oscuridad).
dinario y una turbulencia media (Ejemplo: un telescopio d
se divide 30 por el diametro ins- ¢Qué es la pupila de sali- 115: 11862 = 367)

trumental. Asi, un telescopio de da? Asi pues, este telescopio capta
10 cm. solo puede desdoblar, en Es la imagen del objetivo 367 veces mas luz que vuestro
la practica, dos estrellas separada proporcionada por su ocular. ojo en la oscuridad. La "ve#
30:10 = 10# de arco. Sobre la ¢Como se puede ver? Colo- 367 veces mejor!

Luna esto corresponde a un deta- cando unos prismaticos junto -Ver recuadro anterior-

lle de 5a7 km. a una ventana y mirad a 20 o

Por lo tanto, vemos que el poder 30 cms. Por detrds de uno de ¢Cual es la medida de cam-
separador es una constante rela- los oculares siguiendo su eje. po de cada ocular?

cionada con el diametro del teles- Percibiréis un pequefio disco Los oculares corrientes tienen
copio y no con el aumento que claro, es la pupila de salida. un campo aparente comprer
utilicemos. Se puede calcular su diametro dido entre 35 grados y 40 gra-
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dos, ¢Como se mide el campc20 minutos de arco) se obtiene el diametro del cam-
real? Si conocemos el campcHay otro método mucho mas po en minutos de arco.

aparente de nuestro ocular bas preciso: se enfoca una estrella (Ejemplo: si tarda 2 minutos
tara con dividirlo por el au- brillante cerca del ecuador celes- (120 segundos) en atravesarlo, el
mento, para obtener el campote (Regulo o Betelgeuse) y se diametro de campo mide 120:4
"en el cielo# cronometra el tiempo que in- = 30 minutos de angulo, o sea,
(Ejemplo: un ocular que se vierte en atravesar diametral- mas o menos el diametro de la
abre a 40 grados y aument:mente el campo del ocular. Se luna llena.

120 veces dara un campo dedivide por 4 ese tiempo expre-

40:120 = 1/3 de grados, o0 sea sado en segundos de tiempo, y

¢SABES COMO LIMPIAR EL EQUIPO OPTICO DE TU
TELESCOPIO?.

Lucas Herrero Barrasa

"No es mas limpio quien Esto os lo digo, porque la todo el sistema eléctrico y meca-
mas limpia, si ho quien menoshumedad propicia a la creacion nico del instrumento, a salvo de
ensucia#.Esa es la primera lecde hongos en el aluminizado de las adversidades climaticas como
cibn que tenemos que tener enlos espejos y a la oxidacion de fuertes heladas, lluvia o rachas
cuenta a la hora de mantenerlas juntas de las lentes. de viento que lleguen incluso a
limpios nuestros telescopios. 2.-No toquéis las lentes o volcarnos todo el equipo .

Asi que no habéis tenido el su-los espejos con los dedos. 7.- Si notais una imagen
ficlente cuidado con vuestras 3.- Si veis la éptica con borrosa fuera de lo comun cun-
lentes y espejos, después dealgo de polvo, no os preocupéis, do estéis observando, pensad
leer este articulo y os animais dendria que estar muy sucia e que es mas facil que se ensucien
limpiar vuestro equipo optico incluso opaca para no rendir los oculares que la Optica del

ya sabréis unos consejos Utileadecuadamente. telescopio. (Los oculares son
para que en la medida de lo 4.- No sopléis la éptica mas propensos a ensuciarse con
posible, mantener vuestras op-para quitar el polvo acumulado nuestras pestafias o con los de-
ticas limpias. ni a pulmén, bomba de aire, dos cuando los manipulamos.)
CONSEJOS: compresorl.al soplar las parti- Ahora que ya sabéis como

1.- En cuanto dejéis de culas de polvo y la suciedad se procurar mantener la optica lim-
hacer una observacion con arrastran sobre la 6ptica, llegan- pia, os voy a explicar un método
vuestro telescopio asegurarosdo incluso a rayarla. sencillo de como limpiarla.
de que no esté empafado de 5.- No se os ocurra lim- Los productos de limpie-
humedad, antes de ponerle lapiar las Opticas con un pafio o
tapa protectora ( tapa que tapo-productos limpia hogar para
na el tubo optico en toda clasecristales o espejos, porque g~~~
de instrumentos). Si os perca-te de rayarlas, estos produ
tais de esa humedad , dejad etorroen el metal que sopc
instrumento sin tapar o cubrir. nuestro equipo Optico.

Ejemplo: si estéis en el 6.- Si tenéis una terraz
campo y tenéis que trasladarouun patio en vuestra casa,
a casa en vuestro vehiculo, akeais perezosos y cuando
meter el telescopio en el cochebéis la observacion guardac
no lo tapéis. Al llegar, compro- un lugar protegido del exte
bad de nuevo, y si esta seco lovuestro telescopio. Esto ayuc
tapais. a conservar; aparte de la gp Materiales de limpieza.
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No necesitais mover-

za que nos hacen falta son: la introducimos en el vaso de los. en cambio si deberéi
-Unos pocos litros de agua agua y jabon. mir’ar los tornillos en el cos
des-ionizada.

tado o bordes de la celda e
pejo. En muchos reflectore
de tubo cuadrado la celd
espejo estd montada en
panel que cierra el extrem
del fondo del tubo. Retire
este panel.

Antes de quitar la celd
espejo debemos hacer una
marca con rotulador perma
nente que coincida el tub
con la celda espejo (foto n
3)

-alcohol iso propilico
alcohol etilico de grado medi
nal. ( los alcoholes etilicos or
narios de agua supermerca
dejaran residuos al secarse).

-mucho algodon estéril.

-jabén de ph- neutro libr
de lanolina y detergent
(cualquier detergente especif
do como " suave para las mar
0 pies sensibles# con toda p Limpieza de lentes.
babilidad contendra lanolina,
gue es muy perjudicial para la: Después pasamos la bola
Opticas. Personalmente utilizo por la lente sin fregar ni fro-
un gel de bafio para bebés, qu tar bruscamente. Cuandc
es lo mas suave que he encor bola esté sucia la desce
trado con ph- neutro y sin lano- mos y hacemos una nuf
lina). tantas veces sea neces

-una pileta o fregadero Seguidamente (siempre k
con agua corriente y desague. el chorro del grifo) hacem

En un vaso de agua des-otra bola de algoddn vy
ionizada echamos unas gotas duntamos en la mezcla
jabén ph-neutro y lo remove- agua y alcohol.
mos con una cucharilla limpia Volvemos a frotar su
hasta que estén bien mezclados vemente con algodén la |

En otro vaso echamos el te, procurando no mojar otras
50% de alcohol y el 50% de partes del telescopio.
agua des-ionizada, si utilizamo Una vez frotado, apaga-
alcohol etilico verter 25% de mos el grifo y deslavamos con
alcohol y el 75% de agua desun buen chorro de agua des-
ionizada. ionizada toda la superficie Opti-

Tenemos que tener cuida- ca que hemos limpiado. Por
do a la hora de desmontar la ultimo dejar secar al aire.

Optica del telescopio. Si la lente del refractor es

Refractores desmontable, hacemos la misma

Les hay que la lente se operacion ya descrita pero, sélo
desmonta a rosca y le hay qu con la lente y por las dos caras.
no, en caso de que no o de te Reflectores
lescopios catadioptricos, tene- Deberd quitarse el espejo
mMos que poner la parte exterior primario (el grande, el del fondo
de la lente (ya que la interior ncdel tubo). La mayoria de los
deberia estar sucia) aislando tc reflectores usan la celda espejo,
do el sistema eléctrico o0 mecani ubicada en el extremo del tubo,
CO para que no se moje. Bajo € para soportar el espejo prima-
chorro de agua del grifo, con rio. Toda buena celda espejo,
agua templada, no demasiadi posee buenos y grandes torni-
caliente, y dejar que el chorrcllos en la parte de atras, para asi
escurra por la lente. Entonces ajustar la inclinacion del prima-
hacemos una bola de algododn 'rio (colimacion).

Marcas en el telescopio.

Una vez que hayais re
tirado la celda espejo del tu-
bo, colocarla en una buen
mesa con el espejo hacia arri-
ba. Veréis unos dispositivo
de sujecion alrededor del
borde superior del espejo.
Normalmente estos consis
ten en pequefias placas
metal acolchadas que estan
mantenidas en el lugar por
medio de tornillos que la
sujetan al espejo.

Algunas celdas espej
pueden utilizar un anillo
acolchado, con resortes d
acero.

Quitar del espejo esto
elementos con extremo cui
dado de que no se nos caig
nada encima del espejo. Aq
también es necesario marc
con el rotulador permanent

- — 3
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el canto del espejo a la celd del tubo) antes de montar el es-
espejo, con una linea bien vis pejo primario, porque en el caso
ble. (FOTO n° 4) de caérsenos un tornillo o el

riamos el primario.
 \

Recordar:

Todo el material Optico
debe dejarse secar al aire antes
de guardarlo y colocarlo

( foto 5).

Ahora que ya tenemos la
Optica limpia, ensamblamos los
espejos haciendo coincidir las
marcas que pintamos con el ro-
tulador. Si es preciso colimar.

En las siguientes fotografi-
as podréis apreciar el resultado
de la limpieza llevada a cabo.
( foto n° 6) Antes de limpiarlo.

El espejo secundario esta
por lo general pegado sobre un
sostenedor de forma cilindrica,
el que por lo general esta adheri-
do a la arafia mediante un bulén
central. L arafa es otro cilindro
sostenido en el centro del tubo
por la estructura del soporte.
Otros tres o cuatro tornillos al-
rededor del borde de la arafia se

Después debemos colo-usan para ajustar la inclinaciéon
car en la pileta unas toallas p:del espejo secundario.
ra en caso de que se nos reshb Para retirar el espejo se-
le el espejo, amortiguar la ca cundario desenrosque el tornillo
da. Ahora ya podemos limpial central hasta que el soporte del del
el espejo primario de la mane espejo quede libre ( cuidado de
ra ya dicha en las lineas antique no se le caiga dentro del tu-
riores. Procurando no tocar e bo).
espejo con los dedos.

También podemos lim-
piar el resto del equipo optico:
espejo secundario, buscadores,
oculares!.

¢..Como _desmontar el
espejo secundario?

Es muy importante des-
montar el espejo secundario (el
pequefio en la parte superior

Espejo principal.

(foto n° 7).Después de
limpiarlo.
Consejo:
Limpiar el equipo 6ptico
telescopio como maximo
una vez al afo.

Secado de cristales y lentes.

L . Se aprecia el buen resultado final.
Espejo principal antes de limpiarlo.
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EXOPLANETAS

Catalogo Exoplanetas:

- Todos los Candidatos detectados: 265 planetas

- Candidatos detectados por velocidad radial: Bi€nsas planetarios

- Planetas con transitos: 33 sistemas planetarios

- Candidatos detectados por efecto de microleawgagional: 4 planetas.

La Agrupacion Astrondmica Palentina tiene a d&pion de las personas que
estén interesadas el catalogo de exoplanetas panassita.o

EXOPLANE- lidad. En 1990, el radiotelesco- trella orbitaban tres planetas

TAS.MUNDOS MAS pio dbe Arecik_)oo,I en Puerto Ricgl que causaban ligeras perturba-
estaba averiado y no se podia ciones.

ALLA DEL SISTEMA utilizar para practicamente nada. Otros astronomos

SOLAR Sin embargo, el polaco Alex habian buscado planetas ex-
Wolszczan aprovechd la capaci- trasolares antes, pero espera-

VIAJE POR LOS PLA- dad que le quedaba para buscaiban encontrar cuerpos comp

NETAS MAS EXTRA- estrellas de neutrones. Asi des- Japiter girando en torno a una

cubri6 el pulsar PSR B1257+12 estrella como el sol. El prime
y observd pequefias irregurali- gigante gaseoso en la 6rbi
dades en sus destellos. Tras nu-de una estrella normal lo er
merosos célculos, Wolszczan contré un equipo suizo ern
dedujo que en torno a esta es- 1995.

NOS DEL UNIVERSO

El primer planeta extra-
solar se encontrd casi por casua

ta
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Por lo que se ha visto en Desde telescopios espafioles
los ultimos afios, loas caracte como el super WASP, o la red
risticas de estos planetas no s TrEs de las Islas Canarias, se
adaptan a la del sistema sola han descubierto varios planetas
Los comportamientos exoéticos extrasolares. Entre ellos, se en-
abundan y es posible que ercuentra WASP- 3 b, hallado el
los proximos afios lleguen méas pasado mes de octubre. Con
sorpresas. una temperatura de 1700 grados

En diciembre de 2006 se es uno de los més calientes co-
lanz6 el satélite europeo Corot. nocidos.

Su objetivo principal es la bus- Por el momento, el reto

queda de planetas extrasolare de encontrar planetas similares
y, en particular, los que tengar a la Tierra en los que se podria
un tamafio similar a la Tierra. encontrar vida parece lejano. El

experto en exoplanetas Hans
Deeg explica& Es muy dificil
porque nuestro planeta es pe-
guefio y las estrellas son muy
brillantes; desde los observato-
rios terrestres no hay métodos
de descubrir planetas de este
tipo&. Esta previsto que en las
préximas décadas partan varios
satélites que cambiardan esta
perspectiva. Por ahora habra
gue conformarse con mundos
exoticos, pero inhdspitos.

Por otra parte, un equi- Velocidad Radial de Alta Preci- como explica Xavier Bonfils, su
po internacional de astronomos sion&), que es el mas preciso de sol, Gliese 581, es mucho mas
descubrié el planeta extrasola mundo. pequefia y fria que el Sol y, por
qgue $aseguran$ es el planeta El planeta tiene 5 veces lo tanto, menos luminos&s&
mas parecido a la Tierra que s la masa de la Tierra y orbita una por eso que a pesar de que el exopla-
conoce hasta ahora. Denomina estrella enana roja llamada Glie- neta se encuentra 14 veces mas cerca
do Gliese 581 c, segun los ciense 581, que se sabe tiene unede Gliese 581, el planeta se ubica en
tificos tiene las caracteristica:masa igual a la de Neptuno. Los una zona que podria ser Babitada
de un planeta habitable. El exo- astronomos sefalan que tam- afirma el astrbnomoC&culamos
planeta tiene un radio 50% ma- bién encontraron evidencia de que la temperatura promedio de la
yor que la Tierra; ademas, tienila presencia de un tercer plane- Supertierra es de entre 0 y 40 grados
capacidad de contener aguita, que es ocho veces mas gran: Celsius, es por eso que el agua alli

liguida y, por lo tanto, de ser de que la Tierra. podria ser lig@idsefala Bonfils.

habitable, dicen los astréno- Vida: & creemos que su superficie podria

mos. Un rango de zonas ser rocosa !como la Tierra! o cu-
Fue descubierto desde habitables tedricas con estrellas bierta de oceéaragrega.

el Observatorio de La Silla, ubi- de distinta masa (nuestro siste- El agua liquida es un

cado en Chile y que pertenece ma solar esta en el medio). elemento fundamental para la

al European Southern Obser- El nuevo exoplaneta es el mas vida, tal como se la conoce. Es
vatory, usando un telescopio de pequefio que se ha descubierto por eso que los astrbnomos
3.6 metros, conectado a un es hasta ahora en ese sistema,y creen que, debido a su tempera-
pectrografo, el HARPS puede completar la Orbita alre- tura y su relativa proximidad, el
(&Buscador de Planetas coidedor de su sol en 13 dias. Tal planeta podria ser en el futuro el
objetivo de misiones espaciales
para buscar vida extraterrestre.
&5i tuviéramos un mapa del tesoro del
universo !dice el astronomo! este
planeta sin duda estaria marcado con
una )&, dice Xavier Bonfils.
La estrella huésped,
Gliese 581, es una de las 100
estrellas mas cercanas al Sol.
Esté localizada a 20,5 afios luz
del Sol, en la constelacion Libra,
y su masa es de solo una tercera
parte del astro centro del Siste-
ma Solar. Este tipo de estrellas
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rojas enanas emiten 50 veces menos luz que sbBtdy estrellas mas comunes de la Via Lactea.

&Es un descubrimiento muy importante y credenusbgueruchos mas planetd, ciiceo éstos
el astronomo.¥&en el futuro nuestro objetivo es buseardedicialen la atmodsfera de esips plan
sefala.

Hace dos afios, el mismo equipo de astronomos riestrdplaneta alrededor de Gliese
581 y creen que el sistema planetario que raeateella esta formado de al menos 3 planetas
mucho més grandes que la Tierra. Es por eso,qglieese trata de un sistema solar extraordina-
rio.

tas

PLANETA TERRESTRE EN CONSTRUCCION

Un planeta similar a la silicatos amorfos, sulfuros de
Tierra podria estar formandose hierro, carbono amorfo y hielo
a 424 afos-luz en el sistema e«de agua, mezcla que coincidiria
telar HD 113766. Las condicio- con la composicion de los aste-
nes son ideales tanto en sumiroides de un cinturon principal
nistro de material como en tipo interior, de clase S (siliceo).
de es_trella, de masa ligerament En QI disco circumeste- Tempel 1, han mostrado que
superior a la del Sol y edad entr Ia}r de un sistema estelar dt'ama- los sistemas estelares jovenes
10y 16 mlllone_s de afios. ] siado reciente predo_mlnarzfl eI, albergan gran cantidad de
Un equipo de astréno- gas y en consecuencia sera ma ..o organico fragil. Este
mos ha descubierto empleandc probable la formacién de plane- material incluye hidrocarbu
con el Telescopio Espacial Spit-tas gigantes gaseosos parecido ros policiclicos aromaticos
zer un gran cinturon de polvo a Jupiter. Si la edad del sisteme (moléculas de carbono pre
en torno a ulna I(;ana estrella es de_mla5|a(r1|‘o ayanzada todo e‘sentes también en el tubo de
con material suficiente para material se abra agrupado y ya escape de los automoviles |y
construir un 'planeta del tamafio existiran planetas rocosos. en la carbonilla de las parrillas
de Marte o incluso mayor. Los El espectrometro de de barbacoa), hielo de agual y
astronomos sospechan que la infrarrojo del Spitzer ha indica- carbonatos (ti’za) HD 113766
particulas de polvo se estardo que el material en HD no contiene matérial organico
agregando entre si originandc 113766 se encuentra mas proce- fragil o carbonatos
planetas. La temperatura bastar sado que el que conforma los Los cientl’fi.cos tam-
te tibia, unos 440 K, implica que sistemas estelares recién nacido: bién tienen una idea bastante
la mayor parte del material de-y cometas, similar a una bola de
tectado ocupa un estrecho cin- nieve, considerados estos Ulti-
turon localizado aproximada- mos auténticos &refrigeradores
mente a 1'8 Unidades Astrono- cOsmicos& porque contienen
micas de la estrella central, justiingredientes pristinos del siste-
en la zona terrestre habitable de ma solar primordial. Sin embar-
sistema. Esta es la regién de u go, no se ha transformado tanto
sistema estelar donde pued¢como se hallan las rocas de los
existir agua liquida en los plane planetas maduros o los grandes
tas rocosos que lleguen a for-asteroides. Todo esto significa
marse. La Tierra esta localizad que el cinturén de polvo de HD
en mitad de la zona terrestre 113766 se encuentra en una fase
habitable del Sistema Solar. de transicion, exactamente

El material hallado con- cuando comienza la formacion
siste en finas particulas de polvcde los planetas rocosos.

(1 um) con abundante olivino ¢Como averiguaron los
rico en Magnesio, piroxenos, cientificos que el material ha

sufrido mas transformaciones
que el de los cometas? Misio-
nes como la Deep Impact de
la NASA, que envi6 una son
da de impacto a colisiona
contra el nucleo del cometa

exacta de la composicion de
los asteroides gracias al estu-
dio de los meteoritos. Estos
objetos cuentan como los
metales comenzaron a sepa
rarse de las rocas durante |
primeros tiempos de la Tierra
cuando el planeta estaba
completamente fundido. Ca
la totalidad de metales pesa
dos cay6 hacia el centro de |a
Tierra en un proceso denomi
nado &diferenciacioné&.

tales no se encuentran total-

mente separados del material



Pagina 20 Pléyades 84

rocoso en HD 113766, lo que abundancia de sulfuros de hie- EEUU) gestiona el Telescopio
sugiere que aun no se han for rro. Como explica este investi- Espacial Spitzer. Las operacio-
mado planetas rocosos. gador, resulta fantastico detectar nes cientificas se llevan a cabo
El Dr. Carey Lisse, del el proceso de formacion de pla- en el Centro de Ciencia del Spit-
Laboratorio de Fisica Aplicada netas terrestres. zer, en el Instituto de Tecnolo-
de la Universidad Johns Hop- Lisse ha escrito un in- gia de California (Caltech), tam-
kins, Laurel (Maryland, forme sobre su investigacion bién en Pasadena. El Caltech
EEUU) afirma que la mezcla titulado &Circumstellar Dust dirige el JPL para la NASA.
de material de este cinturdén Created by Terrestrial Planet La Universidad de Ma-
parece una reminiscencia de¢Formation in HD 113766& que ryland es responsable de las
los flujos de lava terrestres. Elsera publicado préximamente cuestiones cientificas de la mi-
pensé en el Mauna Kea cuan- en Astrophysical Journal. sion Deep Impact y la gestion
do observo por primera vez la El Laboratorio de Pro- del proyecto recae en el JPL.
composicion de este sistema pulsion a Chorro (JPL) de la
roca cruda (sin procesar) yNASA, en Pasadena (California,

Imagen: ilustracion artistica del sistema binario HD 11376604 @sidtos amarillos representan ambas
estrellas. El anillo marrén que circunda la astegitral contiene tanto material como cien veces nuestro
cinturdén de asteroides. En esta temprana etapa de forpaoéharia los granos de polvo se acumulan

para formar rocas; las rocas colisionan para formar planetesimales (de hasta 100 km de didlmetro). El a
blanco exterior contiene polvo helado. Se enceentirza posicion equivalente en el Sistema Solar a la

del cinturén de asteroides, pero soélo alberga la sextiepadierial que el aro interior. No esta claro que
sucede en el cinturdn de hielo pero podria tratatseduente de agua para el planeta que mas tarde sur-
gira del cinturén interno.
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ASTROLOGIA

Casi todas las civi
zaciones antiguas creye
firmemente que los astr
gobernaban la vida de
Segun ellos
posicién de los astros en
nacimient
de una persona determir
ba su destino. Esta creen
era impulsada por los sac
dotes-astrbnomos, quien

hombres.

momento del

tanto éste la
oculta con su
luz. El resto de
los cuerpos co-
nocidos, es de-
cir. la Luna,
Mercurio, Ve-
nus, Marte, Juapi-
ter y Saturno,
también eran
empleados para

a través de ella conserval

su privilegiada posicion

cial.

Fue en Babilonia donde por la posicion del Sol en el cada uno influencia sobre de
pusieron nombre a las constela momento de su nacimiento res- terminados aspectos de la vi
ciones del zodiaco (casa de lopecto de esas constelaciones da: amor, fortuna, guerra, etcl
animales). Estas son las doc Asi, en la figura de la derecha, e
recorre el

regiones que

POSICION DEL SOL A TRAVES DE LAS CONSTELACIONES

DURANTE EL ANO 2000

CONSTELA-
CION

ARIES
TAURO
GEMINIS
CANCER
LEO

VIRGO
LIBRA
ESCORPION
OFIUCO
SAGITARIO
CAPRICORNIO
PISCIS
ACUARIO

FECHA DE ENTRA-

DA

9 DE ABRIL

14 DE MAYO
21 DE JUNIO
21 DE JULIO

11 DE AGOSTO

16 DE SEPTIEMBRE

31 DE OCTUBRE
24 DE NOVIEMBRE
1 DE DICIEMBRE
19 DE DICIEMBRE
21 DE ENERO

17 DE FEBRERO
12 DE MARZO

Movimiento aparente del sol por el firmamento.

SolSol estd en Escorpio, precisa- ha mantenido hasta la actua
(aparentemente) a lo largo de mente la constelacion que no es dad.
afo. El signo del zodiaco paravisible en ese momento, ya que

una persona viene determinadcse encuentra detras del Sol y porjugado una mala pasada a €

FECHA DE SALIDA

13 DE MAYO

20 DE JUNIO

20 DE JULIO

10 DE AGOSTO

15 DE SEPTIEMBRE
30 DE OCTUBRE
23 DE NOVIEMBRE
30 DE NOVIEMBRE
18 DE DICIEMBRE
20 DE ENERO

16 DE FEBRERO
11 DE MARZO

18 DE ABRIL

confeccionar los
horéscopos, atri-
buyéndosele a

Este sistema basico s

)

Pero los astros les han
2S-
tos profesionales que se auto-
denominan astrologos, adivi
nadores, pitonisas, brujas, ca
tomantes, etc.

En primer
lugar, el Sol ya no pasa por las
mismas constelaciones en |a
época en que lo hacia hace
2000 afios (ver tabla). Esto es,
hace 2000 afos el Sol entraba
en Capricornio el 21 de di
ciembre, pero ahora no Ig
hace hasta el 21 de enerp.
(Esto es debido a un movi;
miento de la Tierra llamado
precesion). Comprueba aqu
tu signo zodiacal desfasado|y
el actual.

Por otro lado, el Sol
recorre cada constelacion e
tiempos distintos, asi en la
constelacion de Virgo perma
nece 44 dias (16 de Septier
bre - 30 de Octubre) mientras
que en Escorpion solo esta
dias (24 de Noviembre - 30 d
Noviembre).

=
1

—_

5

U=
1

D O
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Los planetas Urano, Si pidiéramos a dos largamente por sus justificacio-
Neptuno y Plutén, fueron des- &astrdlogos& que confecciona-nes. Pero lo mas escandaloso
cubiertos en los afios 1781,sen un hordscopo o realizasen que esto, es que nadie les diga
1846 y 1930. Aun no se explicauna prediccion, el mismo dia y nada. Las autoridades deberian
cual fue la metodologia utiliza- a la misma hora sobre la misma evitar estos fraudes, como evita
da para transmitirles sus pode-persona, lo que nos contaran otros. Seria impensable que al-
res a estos tres nuevos planeno se pareceria en nada, salvc guien se proclamase arquitecto y

tas, en ese sin sentido que utilizan se pusiera a firmar proyectos.
Se podrian aducir mu- para refrendar sus augurios: Pues no ocurre lo mismo con
chisimas mas razones, peroalineaciones, conjunciones, estos agoreros, cualquiera puede

creemos gue no merece la pe-oposiciones, triangulo pitagori- realizar predicciones y cobrar
na. Valga, sin embargo unaco, etc. Lo que seguramente por ello.
altima reflexion final. harian ambos seria el cobrar

LEYES DEL UNIVERSO

Leyes de Kepler tas alrededor del Sol s
proporcionales a los cul
Se trata de tres leyes de los semiejes mayores
acerca de los movimientos desus Orbitas elipticas. E
los planetas formuladas por elpermite deducir que |
astronomo aleman Johannesplanetas mas lejanos al
Kepler a principios del siglo orbitan a menor velocid
XVII. Kepler basé sus leyes en que los cercanos; dice (
los datos planetarios reunidosel periodo de revolucic
por el astrbnomo danés Tycho depende de la distancie
Brahe, de quien fue ayudante.Sol.
Sus propuestas rompieron con Estas leyes dese Estudio de del movimiento de los planetas
una vieja creencia de siglos dgefaron un papel impc
gue los planetas se movian ertante en el trabajo del astréno-
Orbitas circulares. mo, matematico y fisico inglés |55 cuatro fuerzas basicas que
~ Primera ley: Los plane- del siglo XVII Isaac Newton, y  ¢ontrolan las interacciones de la
tas giran alrededor del Sol enson fundamentales para Com- yateria. Hasta ahora no han te-
orbitas elipticas en las que elprender las trayectorias orbitales pigo |os intentos de detectar las
Sol ocupa uno de los focos dede la Luna y de los satélites arti- ongas gravitacionales que, segan
la elipse. ficiales. sugiere la teoria de la relatividad,
Segunda ley: Las areas
barridas por el segmento que Gravitacion universal
une al Sol con el planeta (radio
vector) son proporcionales a La gravitacion es la pro-
los tiempos empleados parapiedad de atraccidbn mutua que
describirlas. Como consecuen-poseen todos los objetos com-
cia, cuanto mas cerca esta epuestos de materia. A veces se
planeta del Sol con mas rapi-usa como el término
dez se mueve. "gravedad&, aunque este se re-
Tercera ley: Los cua- fiere Unicamente a la fuerza gra-
drados de los periodos sidera-vitacional que ejerce la Tierra
les de revolucion de los plane- La gravitaciéon es una de

Explicacién de atraccién de masas.
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podrian observarse cuando se acerca oimos su motor mas agu- cidad se desplazan de noso-

perturba el campo gravitacional do que cuando se aleja. Igual- tros.
de un objeto de gran masa. mente, cuando una estrella o De momento, todas

La ley de la gravitacion, una galaxia se acercan, su espeilas galaxias observadas se des-

formulada por Isaac Newton en tro se desplaza hacia el azul y, s plazan hacia el rojo, es deci
1684, afirma que la atraccion  se alejan, hacia el rojo, de estese alejan de la Tierra.

gravitatoria entre dos cuerpos es manera también se calcula la Esta especialidad de la
directamente proporcional al velocidad con la que se despla- astrofisica esta contribuyendo
producto sus masas e inversa- zan las estrellas y todos los ob-a la astronomia moderna en

mente proporcional al cuadrado jetos del universo, es decir aplicaciones de espectrome
de la distancia entre ellos. cuanto mas al rojo, a mas velo- tria, ondas de radio, etc.

El efecto Doppler

La variacion de la long
tud, amplitud y frecuencia
una onda ya sea de la luz, ra
cion electromagnética o el so
do de los cuerpos informa sok
Su movimiento.

Cuando un vehiculo ¢
Efecto Doppler.

ASPECTOSRELEVANTES DE LA ASTRONOMIA

A lo largo de la historia de toda 5 planetas, los de la Tierra,
la humanidad ha habido diferen- la Lunay el Sol.

tes puntos de vista con respecto Platon (del 427 a 347 A.C.)
a la forma, conformacion, com- | Dedujo que la tierra era

D
1

portamiento y movimiento de la redonda basandose en la
Tierra, hasta llegar al punto en el sombra de ésta sobre la Luna
que vivimos hoy en dia. Actual- durante un eclipse.

mente hay una serie de teorias Concibi6 a la Tierra inmo-

gue han sido comprobadas cien- vil y como centro del Uni-
tificamente y por lo tanto han verso.

sido aceptadas por los cientifi- Aristarco de Samos (310 a
cos de todo el mundo. Pero pa- 230 A.C)

ra llegar hasta este punto, tuvo | Sostenia que la tierra gira-
que pasar_mycho tiempo, en,el ba, que se movia pero no era
cual coexistian varias teoriaseclipse de Sol el centro del Universo

diferentes, unas mas aceptadagos discipulos de Pitdigoras  Consiguié una medida del
que otras. Las aportaciones magen el afio 400 A.C. aproxima-  Tamario de la Tierra ba-

sobresalientes realizadas a la Agtamente). sandose en geometria solar
tronomia. B | Mantuvieron que el planeta Seluco

Tales de Mileto (En el afo  grg esférico y que se movia en e Observé que las mareas se
600 A.C. aproximadamente) espacio. relacionaban con l&sses de

I Concibi6 la redondez de la Tenian evidencia de nueve la luna.

tierra. movimientos circulares; los Erastostenes de Cirene.

Predijo exitosamente un de las estrellas fijas, losdelos | Su contribucion fue el
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calculo de la circunferencia I Observd las fases de Venus.
terrestre. Apoyo la teoria de Coperni-
Matematico griego, que dedu- co.

jo la circunferencia de la tierra, Johannes Kepler (1571 a 1630
en base a observaciones real D.C.)

de verano (los rayos caen per pg sigue una 6rbita circular sino
penticularmente y no hay som-na ¢rbita eliptica con el Sol en

bra; y en Alejandria donde yn foco del elipse derivando de
existe una inclinacion de 7.5 ggtg sy primera ley.

grados. Sus calculos dieror
39,690 km, y la circunferencia |4
de la tierra es 40,057 km.
Hiparco de Nicea (En el
afno 150 A.C.)

' Observo y calculé que la
tierra era esférica y estaba fija.
El Sol, la Luna y los plane-
tas giraban alrededor de su
propio punto.

Claudio Ptolomeo
(Tolomeo) (En el afio 140

La segunda ley de Kepler en
cual afirma que los planetas
se mueven mas rapidamente
cuando se acercan al Sol que
cuando estan en los extremos
de las orbitas.

En la tercera ley de Kepler
establece que los cuadrados

de los tiempos que tardan los
planetas en recorrer su Orbita
son proporcionales al cubo

de su distancia media al Sol.

Sir Isaac Newton

(1642 a 1727
D.C)

Con él se produce
el cambio definit-
vo de las teoria
cosmoldgicas grie-
gas a las teorias en
las cuales ya la Tie-
rra no es el centro
del Universo. En-

uncia la teoria de la
Gravitacion  Uni-
versal proponien-
do que la interaccion entre dos
cuerpos debe ser tal que:
"Las fuerzas que mantienen a
planetas en sus Orbitas deben st

Hiparlo de Nicea

D.C)
Elaboro6 una enciclopedia as-
tronémica llamadalmajesto

de Ptolomeo. porcionales a las masas de los ¢
Nicolas Copeérnico (1477 a g jnversamente proporcionales ¢
1543 D.C.) drado de las distancias que sej

Consider6 al sol en el centro
de todas laérbitas planeta-

sus cen#os
Esta ley conjuntamente con sus

rias. o leyes del movimiento permitid
Galileo Galilei (1564 ! 1642  tampién justificar ley empirica
D.C.). sobre la caida de los cuerpas &

I Con su telescopio observo tiempo de caida de dos cuerpo
que Jupiter tenia cuatro lunasrentes desde una misma alture
que lo circundaban. independiente de la masa se lo:

mo&
| Establecié el estudio de la

Johannes Keppler.

gravedad de los cuerpos.

Probd que el Sol con su sé-
quito de planetas viaja hacia

la constelacion del Cisne.
Albert Einstein (1879 a 1955
D.C)

Desarrollo su Teoria de la Rela-
tividad.



