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N OTICIAS DE ACTUALIDAD

AGUJERO NEGRO ESTELAR DE MASA SUPERIOR A
TODOS LOS CONOCIDOS

La gigantesca estrella compafel material procedente del viento negros estelares conocidos.
también explotarda como super- estelar de la estrella arrastradc Un agujero negro estelar sur

nova. hasta orbitar el agujero negro. ge a partir del colapso del ng

Localizado un agujero ne- La estrella comparfiera también cleo de una estrella masiva al

gro extraordinariamente masivo muestra alguna distorsion debi- final de su vida cuando explo
que orbita una estrella cuyado a la gravedad del agujero ne-ta como supernova.
enorme masa es también excef gro; se estira ligeramente en es:
cional. El hallazgo conlleva in- direccién al mismo, disminuye
trigantes consecuencias para Isu densidad en esta region y
evolucion y destino Ultimo de aparece mas oscura.
las estrellas masivas. El objeto, denominado M33 X
M33 X-7. El objeto azul 7, forma parte de un sistem
de gran tamafio es una estrell binario en M33, una galaxia d
de masa 70 veces superior a |Grupo Local situada a 3 millo
del Sol. El agujero negro de cas nes de afios-luz de la Tierra. L
16 masas solares representa tcdatos del Observatorio de rayg
do un record para los agujeros X Chandra (NASA) y del teles
negros formados a partir del copio Gemini, en Mauna Kea
colapso de una estrella gigante Hawaii, permitieron determina
A la derecha de la estrella ur que la masa de M33 X-7 corre
disco anaranjado envuelve e ponde a 15.7 masas solares,
agujero negro. Representa e perior a la del resto de agujerc Sistema binario de estrellas

Estas dos imagenes del Chandra muestran el agujero r3e¥f@ MBeclipsado en el panel izquierdo
en pleno eclipse en el derecho. M33 X-7 se encuentra emw elecantbas imagenes. La emision en r
yos X del disco de gas caliente cercano al agujero negro es la causa del brillo observado cuand
eclipse. Durante el eclipse aun se detecta pasia dadiacion debido a la dispersion que priadaice
mésfera o el viento de la estrella compaferat&befuentes de rayos X que aparecen en la image
guardan relacion con M33 X-7. Las diferencias de formmefgetos de ambos paneles se deben
efectos instrumentales.
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Jerome Orosz, de la trellas de masa aun superior sese infiere de las observaciones
Universidad de San Diego, ydesprenden también de muy del Gemini, contiene informa-
autor principal del articulo pu- poca materia seria posible expli- cibn sobre las masas de ambos
blicado el 18 de octubre en lacar la increible luminosidad de miembros del sistema. Otras
revista Nature, comenta que la supernova SN 2006gy, obser- propiedades que se han observa-
este descubrimiento ha desenvada recientemente y cuya pro- do en el sistema binario también
cadenado toda una serie degenitora se estima en unas 150 sirvieron para contrastar las ma-

cuestiones en torno a la forma- masas solares cuando exploto.
cibn de un agujero negro de Wolfgang Pietsch, coau-
semejante calibre. tor del hallazgo, public6 ademas
M33 X-7 comparte Orbi-
ta con una estrella compaf
gue lo eclipsa cada tres di
medio. Esta estrella prese
también una masa inusual:
masas solares. Se trata d¢
estrella mas masiva perte
ciente a un sistema binario @
contiene un agujero negro.
nalmente esta gigantesca ey
lla también explotard co
supernova y tendremos entg
ces un par de agujeros negrd
Las propiedades del s
tema binario M33 X-7 son dif
CI!eS de expllcar St recurrlm Galaxia espiral M33 en la constelacion de Triangu-
s6lo a los modelos convencio.
nales de evolucion de estre....
masivas. La masa de la estrel un articulo en Astrophysical
parental del agujero negro de-Journal en que relata como utili-
bia superar con creces la masz6 las observaciones del Chan-
de la estrella compafera paridra para averiguar que M33 X-7
llegar a formar un agujero ne- es el primer agujero negro de un
gro antes que ésta. El radio desistema binario que presenta
aquella estrella parental tendri. eclipses.
entonces que ser mayor que i La galaxia M33 en una

sas estimadas.

Los eclipses y las extre-
mas propiedades de este sistema
binario proporcionan un extra-
ordinario laboratorio de estudio
para la astrofisica.

Gracias al telescopio es-
pacial de rayos Xhandralos
astronomos han descubierto el
agujero negro estelar mas gran-
de observado hasta la fecha: tie-
ne la masa de unos 16 Soles.
Una estrella compariera de gran
masa se encuentra junto al agu-
jero negro, y la existencia de este
sistema binario pone en cues-
tion los modelos astrofisicos
actuales sobre el final de las es-
trellas masivas.

El sistema se encuentra
en la Galaxia del Triangulo
(también conocida como M33 y
NGC598), una galaxia espiral
cercana a la nuestra (se encuen-
tra a unos tres millones de afos-
luz). En una region de estrellas
jovenes vy brillantes de esta ga-
laxia se encontraba, en el pasa-
do, un sistema compuesto por

separacion actual entre ambo: fotografia desde el observatorio dos estrellas muy grandes. Una
objetos, por lo cual se hallariar Kitt Peak. Es una galaxia espiral de ellas, en un momento dado,
tan cerca que compartirian une orientada casi de frente que mi- se convirtié6 en supernova y dejé
atmosfera exterior comun. Lo de unos 30.000 afios-luz. M33, tras de si un agujero negro; la
tipico de estos procesos es qu la Galaxia de Andrémeda (M31) otra brilla ain con gran lumino-
acabe perdiéndose mucho may la via Lactea son las galaxias sidad. Este sistema binario tiene
terial del sistema, tanto que le principales de nuestro rincén varias caracteristicas inusuales.
estrella parental no habria lle-del Universo: el Grupo Local. En primer lugar, utili-
gado a originar un agujero ne- La propia naturaleza de zando Chandray el telescopio
gro de 15.7 masas solares. los eclipses ofrece estimaciones eminde Mauna Kea, Hawaii, los
El astro progenitor del muy exactas de las masas de cientificos han estimado la masa
agujero negro deberia habelagujero negro y su estrella com- del agujero negro, etiquetado
despedido gas a un ritmo 10pafiera. La duracion del eclipse comoM33 X-7 que ha resulta-
veces menor antes de explota detectado por el Chandra revela do ser de 15.7 veces la masa de
qgue el predicho por los mode- el tamafio de la estrella. La esca- nuestro Sol, lo que lo convierte
los habituales. Entonces si esla de su movimiento, tal como en el agujero negro estelar mas
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grande observado jamas. Desdeiento estelar puesto que el ma- Dicho de otra manera: el ra
luego, conocemos agujeros ne-terial ha sido capturado ya por dio de la estrella original era
gros mucho mayores, pero el agujero negro. mayor que la distancia entre
siempre se trata del resultado de Pero ademéas de eso la agujero negro y la estrella

mente cerca, de modo que susotros dos efectos del agujero sentido.
masas acaben combinandose: esegro: por un lado, incluso el Una posible explica-

tiene la masa de unos 70 Solesa levemente hacia si, lo que se compartido durante un tiem-
lo que la convierte en la estrellaha mostrado en la imagen como po sus atmésferas exteriores.
compafiera de un agujero negrouna zona mas oscura de la estre-Y, cuando esto ocurre y una

mas masiva observada hastdla encarando al agujero negro. de las estrellas se convierte en

hoy. De hecho, relativamente La cuestion es quia supernova, una enorme cantj-
pronto (en escala astrondmica,existencia de este sistema y dad de masa -de ambas estre-
claro) esta estrella seguird el casus caracteristicas son in- llas- sale desprendida al espa-

mino de su hermana y se con-compatibles con los modelos  cio# lo cual hubiera supues-
vertirA en supernova Yy, final- actuales sobre el final de las to que el agujero negro resul-
mente, en un segundo agujeroestrellas masivaslLa razon es tante nunca podria haber lle
negro. relativamente facil de explicar: gado a tener la masa de 16
Imagen al canto (puedes cuando una estrella muy grande Soles.
pinchar en ella para ver una ver-como la que dio origen a este Sin embargo, existe
sion a mayor resolucion, pedazoagujero negro) se convierte en otraexplicacion posible: que
de fondo de pantalla) y, a conti- supernova, el proceso es extra- los modelos sobre el final d¢
nuacion, una breve descripcionordinariamente violento y se las estrellas masivas no sie
de lo que ves en ella: desprenden cantidades ingentes pre sean correctos. Es posible
En la imagen puedes ver de material. Dicho mal y pron- que algunas de ellas pierda
la estrella compafiera, una estreto, la estrella se libera de sus mucho menos material de |
lla joven y brillante de color azu- capas como una cebolla, y el que pensdbamos cuando
lado. A su lado, en la parte deremnucleo !desnudo” es lo que se convierten en supernovas.
cha de la imagen, se encuentr@onvierte, finalmente, en el agu- la estrella original que dio lu

agujero negro. El material atra-grande que 16 Soles. De hecho, nor$ Pero, de ser asi, esto
pado cae en una trayectoria espituvo que ser mucho mayor que plicaria otras observacion
ral hacia el agujero negro, y deda estrella alun superviviente. Y méas facilmente que hasta aho-
trds del agujero puedes ver unahi esta el problemania que ser ra, por ejemplo la reciente
especie de !sombra”, la regiontan grande que la estrella superv brillantisima supernova S
del espacio en la que no hayte deberia haber estado dentro d 2006gy. La estrella que origi-
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no la supernova no tendria que El componente princi- Orosz de la Universidad de San
ser tan gigantesca como se sLpal de la imagen es una repre- Diego, autor lider del papel que
ponia hasta ahora, si alguna sentacion artistica de M33 X-7, aparece en la edicion del 18 oc-
veces este tipo de estrellacun sistema binario en la cercanatubre en la revista Nature.
pierden mucho menos material galaxia M33. En este sistema, Las propiedades del sis-
gue lo pensado hasta ahora. una estrella unas 70 veces mastema -un masivo agujero negro
Naturalmente, esta res- masiva que el Sol esta girando en orbita cercana a una masiva
puesta lleva a mas preguntas alrededor de un agujero negro. compafiera- son dificiles de ex-
¢por qué? ¢ Por qué algunas El agujero es de casi 16 veces laplicar usando los modelos con-
estrellas masivas pierden enormasa solar, un récord para agu- vencionales de la evolucién de
mes cantidades de masa y otre jeros negros creados del colapso estrellas masivas. La estrella ori-
pierden hasta diez veces me de una estrella gigante. Otros ginal del agujero negro debe
nos? ¢ Qué diferencia a unas dagujeros negros en los centros haber sido de una masa mucho
otras? Asi es la ciencia# galacticos son mucho més masi- mayor que la compafera.
Pero es que aun hay vos, pero este objeto es un re- Semejante estrella masi-
otra caracteristica inusual ma:cord para los llamados agujeros va deberia haber tenido un radio
en ese sistemit33 X-7 es el negros de masa estelar. mayor que la actual separacion
primer agujero negro observal El material es alimenta- entre las estrellas, por lo que las
es eclipsado por su estrella co do por los vientos de la estrella estrellas se habrian acercado al
ra Aunque esto no parezca azul que orbita al objeto com- compartir una atmdésfera externa
muy importante, es de una uti- pacto. El viento es empujado comun. El proceso tipico resulta
lidad enorme para los astréno- hacia el agujero negro por su en una gran cantidad de gas que
mos: midiendo la duracion de poderosa gravedad que también se pierde en el sistema, tanto
los eclipses y el tiempo entre afecta a la estrella distorsionan- que la estrella original no habria
ellos, han podido estimar con dola en la direccion del agujero podido formar un agujero negro
una gran precision la masa de haciéndola menos densa en esade  15.7 masas  solares.
agujero y la estrella. Por cierto region.
otra cifra astronomica que po- El recuadro inferior El coautor Wolfgang Pietsch fue
ne los pelos de punta: estosmuestra una composicion de también redactor de un articulo
dos objetos de masa inimagi-datos del Observatorio de ra- en Astromical Journal que uso
nable para nosotros giran alre-yos-X Chandra (en azul) y del observaciones de Chandra para
dedor del centro de gravedac Telescopio Espacial Hubble. reportar que M33 X-7 es el pri-
comun dando una vueltada Los objetos brillantes en el re- mer agujero negro en un sistema
tres dias y melgta velocidad cuadro son jévenes y masivas binario que sufre un eclipse.

de pesadilla es lo que permite estrellas alrededor de M33 X-7, Tipos de agujeros ne-
gue sigan siendo aun objetosy la fuente azul brillante es la gros
separados. propia M33 X-7. Rayos-X de Segun su origen, tedricamente

Las caracteristicas ex- Chandra revelan cuanto ha sido pueden existir al menos tres cla-
tremas de este sistema binariceclipsado el agujero negro por ses de agujeros negros:
lo convierten en un !campo de su comparfiera estelar, lo que
pruebas” excepcional para la<indica el tamafio de la estrella. * Agujeros negros primordiales,
teorias astrofisicas sobre la for M33, es una galaxia a unos 3 creados temprano en la historia
macion de agujeros negros es millones de afios luz de la Tie- del Universo. Sus masas pueden
telares. Las conclusiones exrra. Al combinar los datos de ser variadas y ninguno ha sido
traidas hasta ahora son el frutc Chandra y el telescopio Gemini observado.
de las primeras observacionesen Hawaii, la masa del agujero * Agujeros negros supermasi-
pero esperemos que, con e negro fue determinada en 15.7 vos, con masas de varios millo-
tiempo, este par de objetosveces la masa del Sol. nes de masas solares. Son el co-
estelares nos permitan refinal %Este descubrimiento aumentarazéon de muchas galaxias. Se
mucho mas nuestros modeloslas preguntas sobre como se forman en el mismo proceso
tedricos y entender mejor un pueden formar agujeros negros que da origen a las componentes
proceso tan fascinante. tan grandes%, dice Jeromeesféricas de las galaxias.
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* Agujeros negros de masa so nova e implosiona. Su nucleo se
lar. Se forman cuando una estre concentra en un volumen muy
lla de masa 2,5 mayor que la me pequefio que cada vez se va re-
sa del Sol se convierte en supelduciendo mas.

PLANETAS ENANOS DEL SISTEMASOLAR

¢, Qué es Quaoar? nuestro planeta, es decir, posee ubicado en el afio 2002); ac-
Quaoar es un objeto un didmetro de 1,280 kilbme- tualmente existe una gran po-
celeste ubicado desde 1982, petros. Su masa es menor a la delémica por definir a estos do
ro recientemente fue declaradotodos los asteroides del cintu- cuerpos como planetas o pla-
planeta enano en el afio 2002y6n de Kuiper juntos, pero su netoides.
debido fundamentalmente a susvolumen es bastante considera- Sedna es el segund
caracteristicas orbitales. ble, su tamafio fue calculado %planetoide% ubicado por |el
¢Por qué es tan impor-  por el telescopio espacial Hub- ojo humano (el primero fue
tante su descubrimiento? ble. Quaoar ubicado en el af
En principio, su descu- ¢Por qué el nombre de 2002); actualmente existe una
brimiento ha sido declarado co- Quaoar? gran polémica por definir
mo el mayor descubrimiento en El término Quaoar esta estos dos cuerpos como pla-
los ultimos 75 afios (0 mejor inspirado en el mito de la crea- netas o planetoides. En |
dicho, desde que se descubrid foto de arriba vemos
a Plutén). Su importancia re ' : : una representacion
ca en el hecho de que éste ' ‘ artistica de lo que
neta es el eslabon perdido seria Sedna, aunqu
se buscaba para enlazar aun no se ha demos
origenes del Sistema Solar trado la presencia d
cinturén de asteroides de K una Luna para este
per. EI comportamiento ork - %planetoide% apare
tal de este planeta permite alli ilustrada, la luz
gue existen objetos que si k- brillante que aparec
pertenecen al cinturén de a: a lo lejos en la parte
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roides de Kuiper también . . ‘Mgww‘mﬂ”/’} superior derecha re-
encuentran orbitando nues mg’%‘,’l—."%%smmamﬂﬁ : presenta al Sol cuy
estrella central, el S e ¥ ) . luz escasamente lleg
¢, Qué tiene de particular st egssT o e o para producir vida.
orbita? ‘ ' ‘ Distancia al Sol

Su Orbita, calculada por cion del pueblo Tongva, que Sedna es a la fecha

sus descubridores es casi undabité Los Angeles antes de la objeto del Sistema Solar més
trayectoria perfectamente circu-colonizaciéon. Para los indigenas, distante del Sol, su distancia
lar, este hecho es compartidoQuaoar era la gran fuerza de la varia debido a su orbita elipti-
por pocos planetas (inclusive naturaleza que daba origen a ca la cual puedes observar
casi ninguno). Su tiempo detodas las cosas. Sin embargo, detalle en la imagen adjunta.
traslacion, es decir, el tiempoése no es todavia el nombre ofi- En ella se puede apreciar que
gue le lleva dar una vuelta com-cial del planeta. En algunos me- dicha 6rbita supera largamen-
pleta alrededor del Sol es de 28&es, la Union Astronémica In- te las dimensiones del Sistema
afos terrestres. Esto significaternacional decidird al respecto. Solar el cual aparece com
gue un afo en este nuevo planeHasta entonces, serd denomina- una mancha multicolor en un
ta equivale a 288 arfios terrestresdo 2002 LM60. extremo de la elipse creada
¢ Qué tamafio tiene? Sedna es el segundo por la trayectoria de la Orbita.

Quaoar tiene el tamafo %planetoide% ubicado por el ojcEsto provoca que Sedna s
equivalente a la décima parte déqaumano (el primero fue Quaoar encuentre en su punto ma
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cercano al Sol (a esto se dencdicha orbita es lo que denomi- barbaridad.

mina perihelio) a unos 6850 namos movimiento de trasla- El movimiento de rota-
millones de kilbmetros o cion y el tiempo medido es de- cién que Sedna posee es bastan-
aproximadamente unas 76 uni-nominado tiempo de trasla- te lento lo que hace que dure
dades astrondémicas (1 Unidaccion). Se ha calculado prelimi- entre 20 y 50 dias terrestres en
Astronomica - UA - equivale a narmente que Sedna pasara er rotar sobre su propio eje (esto
la distancia media de la Tierresu punto de perihelio entre el significa que un dia en Sedna
al Sol calculada en unos 15(afio 2075y 2076. dura el equivalente a entre 20 y
millones de kilbmetros); mien- Esta magnitud de dis- 50 dias de la Tierra); esto ha
tras que cuando se aleja matancia solo es comparable con motivado que se especule en la
del Sol (a esto se denominglas distancias orbitales de come- presencia 0 no de un satélite
afelio) se encontrard a unostas, para hacernos una idea masnatural (una Luna) alrededor de
141300 millones de kilébmetros cabal del asunto: Pluton se en- Sedna, lo cual ain no esta con-
0 unas 942 unidades astroné cuentra a unos 6000 millones de firmado.

micas. Debido a que estamoskildbmetros o 40 unidades astro- Distancia al Sol de Sed-
hablando de largas distanciasnémicas del Sol (en adelante na es asta la fecha el objeto del
Sedna requiere de 11480 afic UA); esto significa que Sedna es Sistema Solar mas distante del
terrestres para completar une 24 veces mas distante al Sol que Sol, su distancia varia debido a
vuelta completa a la elipse. Pluton lo cual de por si es una su Orbita eliptica la cual puedes
(Dar una vuelta completa a

TRABAJOSEN GRUPO

CONFERENCIAS SOBRELA RADIO

otras aficiones y otras agrupacio-
nes de Palencia y provincia que
estan desarrollando una intere-
sante labor.

Durante el mes de febre-
ro los dias 15 y 22 tuvimos en

La Agrupacion astro- tecnologia en radio, hoy existen
némica Palentina establece udistintos campos en las comuni-
programa de actividades cultueaciones, la astronomia, la me-
rales que no solo engloban a ldicina, y otros numerosos apli-
astronomia, siendo esta sicaciones de uso cotidiano pero

principal actividad. gue desconocemos que Ssu ori- : locales | Ao d
Forma parte la curiosi- gen sea el de la radio. gue§ r%S OC,‘"} es Ma ct:pmpanllza €
dad por conocer otras aficio- Unas jornadas apasio- esus Lonzalez Martinez y Fran-

nes y otras agrupaciones deantes y muy interesantes que €'S¢°© Javier Huertas, aficionados

Palencia y provincia que estadado la amplitud de conoci-
desarrollando una interesantenientos de los ponentes se hizo
labor. particularmente agrada-
Durante el mes de fe- ble compartir con est
brero los dias 15 y 22 tuvimosdos personas tan bue
en nuestros locales la compamomentos.
fila de Jesus Gonzalez Marti- La Agrupacio
nez y Francisco Javier Huertaggstronémica  Palenti
aficionados a la radio y miem-establece un progra}’
bros de U.R.E. (Union de ra-de actividades culturg
dioaficionados Espafoles).  que no solo engloba
Nos hablaron del apa-la astronomia, sien™
sionante mundo de la radio, stesta su principal acti
funcionamiento, sus invento-dad.
res, sus usos y aplicaciones, sus Forma parte [ Jesis Gonzalez Martinez
avances y estado actual de leuriosidad por conoc
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