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URANO: EL HIJO DE LA NOCHE

URAND. EL HIJO DE LA NOCHE

Cuanto ras sos sfeizmas, Mekos ssbemas. " Lao Tse

Datos principales

Urana

Distancta media al Sol eh millones de Km{y VAL 2.740 {156)

(1)

Distancia minima & la Tierra (en millenss da Km)
Distancia méxima a la Tierra {en millones de km)

Periada de frostacian {en afios)
1

Periodo de rotacidn

S&min.

‘Welocidad de rotacion en el ecuadar (kmis)

Inelinacidn del eje de rotacién (grados)

elocidad arbital media en lomo 21 Sol fkmds)

Digrmetre ecuatorial {Km]
12,768
Masa (n® de veces la masa de la Tiemra)
Densidad media (grimd)
Gravedad (m/s)
Welocidad de escape [kmi's}
Momera conocida de satélites

“Cuanto mas nos alejamos,
menos sabemos.” Lao Tse.

Introduccién

...Todo comenzo cuando € 13 de
marzo de 1.781 F.W. Herschel tra
bgjaba en una rutinaria observacion
del firmamento del hemisferio norte.
Fue entonces cuando este genid as-
trénomo se percatd que una “estre-
[1d" se habiamovido en relacion con
otras observaciones redlizadas con
anterioridad. Entregados los datos a
la Royd Astronomical Society, se
pudo comprobar que, efectivamen-
te, esaedrellano erata, Sno que se
trataba de una planeta 0 un asteroi-
de. Posteriormente se pudo definir a
este astro errante como un planeta
El primer planeta descubierto en la
era moderna y, ademas, @ primero
descubierto con laayudade un tele-
SCopio.
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Irae de Lvanmo Lomedls por la nave vioyage 2

Pedro Arranz y Alex Mendilagoitia

Superados algunos debatesini-
cides sobre  nombre dd recién
descubierto planetase decidi6 con-
tinuar con latradicién de nombrar
alosastroserrantes o planetas con
los nombres de dioses de las
mitologias griegas y romanas. Asi
e nombre inicidmente propuesto
paraeste planeta, Urano, fue acep-
tado general mente por lasociedad
agtrondmicaded sglo XVIII.

Segun la mitologia Urano es
uno de los mas primitivos dioses
del Olimpo heleno. Es € dios del
firmamento, hijo de Gaia (la Tie-
rra) y hermano de Pontos (el mar).
Urano fue padre ddl ciclope de un
solo 0jo y de los Titanes. De los
hijos de Urano destacan los cinco
hermanos (Okeanos, Japeto,
CronoseHyperion) y lascinco her-
manas(Thetis, Temis, Rheao Teid).



El planeta

Urano es, visto desde @ Sal, €
tercero de los planetas gigantes o
también & séptimo en & computo
global de planetas. Su diametro
ecuatorial esde 26.200 kmy suta-
mafo es por tanto cuatro veces mas
grandequed delaTierra. S biensu
masa es unas 14 veces superior ala
de la Tierra supone tan solo un 5%
de la masa de Xpiter. Al igud que
ocurre en Jpiter y Saturno, tam-
bién Urano es un planeta compues-
to por un nlcleo sdlido, del tamafio
goroximado delaTierra, envudtoen
un océano liquido que, asuvez, esta
envuelto en una espesa capa gaseo-
sa. Laatmddferade Urano estacom-
puesta principa mente por hidroge-
no (80%), helio, metano, amoniaco
y otras substancias creadasaraiz de
reaccionesfotoquimicas. Bgolaes-
pesa capa de nubes se le supone a
Urano un enorme océano de agua
recaentada. Se puede explicar este
vasto océano sumergido de agua a
las innumerables colisiones entre
Urano y millones de cometas en los
comienzos dd Sistema Solar, hace
unos 3.500 millonesdeafios. Lagran
cantidad de impactos de cometas y
la dlevada presion exisente en esta
zona dd planeta podrian explicar la
extrafa temperatura dd agua. Y es
gue de hecho Urano tiene una tem-
peratura de 64° K, segiin pudieron
averiguar |os detectores de la sonda
delaNASA Voyager Il. Etaesun
temperauramuy elevadas compren-
demos que la temperatura media en
laregion dd Sistema Solar donde se
encuentra Urano solamente esta S-
tuada unos pocos grados por enci-
madel cero absoluto (0° Kelvin o —
273° Cdsugcentigrados). Lavaria
cion de latemperatura no superalos
5K en todo d planeta, dependien-
do delaépocadd afoy lazonadd
planeta en laque nos queramasfijar.
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Lamentablemente se sabe poco de
este planeta. Uno de los pocos da
tosconocidosde Urano esqued me-
tano exigtente en laatmosfera absor-
be la radiacion azul y verde dd es-
pectro por lo que este planeta ad-
quiere esta tonalidad.

Pero por lo que Urano es red-
mente Unico en € Sistema Solar es
por su e de rotacion. Inclinado 98°
respecto alaperpendicular de su Or-
bita, Urano € planeta més “tumba-
do’ de Sigema Solar. Al estar tan
inclinado su g e de rotacion coincide
cas con € plano de la drbita. Debi-
do a este fendbmeno se puede decir
gue Urano rota en sentido contrario
a de todos los demas planetas (ex-
cepto Venus, quizd). A lolargodeuna
orbita Urano sefidadternativamente
consusdospolosd Sol,y cond ala
Tierra Por gemplo en 1.986 cuan-
do la sonda espacia de la NASA
Voyager |1 vistd Urano, e sefida
bad Sol consupolo sur. Laextrafia

inclinaciondd gederotacionde pla-
neta se puede deber aque en lahis
toria primitiva de Urano pudieron
darse varias colisones descomuna:
lesconotroscuerposcelestesdegran
tamario antes de que se formara de-
finitivamente d plangtay su 9gema
de satditesy anillos. Unaposibilidad
muy aceptada podria ser un grupo
millones de cometas, 1o cud explica-
riatambién € vasto océano de agua
cdientey ladevadatemperaturade
mismo. Ademas también se puede
explicar etaedructuraplangariagra-
Ciasaedateorias se supone, como
Se cree, que Urano no posee una
fuente interna de cdor, todo lo con-
trario que ocurre en Jpiter, Saturno
0 Neptuno.

Pero no solamente nos encontra:
maos en Urano un ge derotacion muy
incdlinado. También su campo mag-
nético sufre una enorme desviacion
yaque estainclinado unos 60° en re-
lacion @ ge de rotacion. El campo
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magnético de Urano es, sSin duda d-
guna, d més inclinado de Sigema
Solar. Pudiera ser que e campo
magnético se encuentre en una fase
de cambio de polaridad, 1o que po-
dria explicar su desviacion respecto
a gederotacion.

Alrededor de Urano existe una
magnetosfera que se extiende hasta
los 18 radios de Urano y esmuy im-
portante en a medio ambiente del
planeta ya que contiene un plasma
gue alcanza una temperatura cerca-
na a los 10.000°K. Existe una
interrelacion muy compleja entre las
particulas energéticamente cargadas
dd plasma de la magnetésferay los
anillos de Urano, sus saédites o su
amosfera. Debido a esta interco-
nexion los anillos sufren un barrido
de sus particulas més pequefias a
mismo tiempo quelasuperficiedelos
satdlites cambia congtantemente de-
bido a bombardeo que supone la
expulsion de estas particulas de los
anillos. Algunas de edtas particulas
cargadas chocan, en ocasiones, con
las capas dtas de la atmosfera de
Urano provocando aurorasaunaa-
tura de 50.000 km. sobre la“ super-
fice’ dd planeta

Al igud que ocurre en Jipiter y
Saturno, Urano también presentaes-
tructuras atmosféricas en forma de
bandas paralelas d ecuador planeta
rio. Segun se pudo deducir delasob-
servacionesredizadasalas nubes dd
planeta, losvientos en la* superficie’
de Urano se rigen por circulaciones
zonales orientadas de este a oeste.
Una circulacion y orientacion de los
vientos dominantes semeantes pode-
mos encontrar tanto en Japiter como
en Saturno y — en menor medida —
en todoslos deméas planetasdd Sis-
tema Solar que disponen de una at-
mosfera. Se pudo demostrar que la
circulacion dd viento esta provoca
dapor larotacion del planetayaque
lairradiacion de la débil luz solar no
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supone ninguna influencia decisiva
para este fendmeno globa meteoro-
|6gico. De todas formas existen nu-
bes atas compuestas por particulas
de acetileno y etano que ocultan en
granmedidalosgrandesssemas me-
teoroldgicos dd planeta por 1o que
es dificil conocer bien d planeta.

Anteriormente mencionamos la
variacion delatemperaturade Urano
y se debe tener en cuenta que de-
pendiendo de la estacion anud y la
region de planeta en la que nos s-
tuemos, la temperatura varia sola-
mente en unos 5%K. Este hecho indi-
ca que la atmaosfera de Urano ape-
nas reacciona alos cambios de tem-
peratura existentes entre la parte
expuestaa débil Sol y lazonaopues-
ta a . En cierta medida se puede
entender este fenmeno s compara-
mos a Urano con un océano profun-
do en d queloscambios externosde

temperatura apenas son perceptibles.

S bien se han encontrado nubes
de etano y metano en las capas mas
dtasdelaamaosferade Urano secree
que en capas mas profundas puede
haber unagran cantidad de amoniaco
e hidrégeno da igua que ocurre en
Jlpiter y Saturno.

Curioso es, e0 §i, que a contra
rio de todos los demas planetas en
Urano hace més caor en los polos
que en € ecuador.

Urano se encuentra a 2.900 mi-
llonesdekilometrosdd sol. A esadis
tanciasu didmetro angular (o tamafio
aparente) no sobrepasa los 4,5” de
arco.

Sus satélites

Desde la visita de las naves
Voyager se sabe que Urano tiene 15
satélites. Los cinco mayores reciben
nombres de persongjes de las obras
de Shakespeare: Miranda, Ariel,

Umbrid, Titaniay Oberdn. Todos
ellos fueron descubiertos desde la
Tierracon telescopios. Estos saté-
lites estdn compuestos principd-
mente por rocay hielo, s bien pre-
sentan superficies muy dispares.
Oberdn, Titaniay Umbrid son los
satélites con menor actividad
geoldgicay delostres Umbrid es
el mas oscuro e inactivo. Por €
contrario, Arid y Miranda deno-
tan su mayor actividad geoldgica,
hoy en dia sin explicacion convin-
cente, medianteun complicado s
tema de fallas, rupturas,
superposiciones de terreno y va
lles.

Miranda, € mésinteresante de
todos los satélites de Urano, pa
rece haber sufrido a principio de
su higoria un gran impacto. Esta
colisén provocd un gran ndmero
de cafionesy rupturas en la super-
ficiedeeste pequefio satdlite. Tam-
bién se ha observado en Miranda
regiones en las que parece haber
habido erupciones de hidlo desde
e interior del satdlite. Lasuperficie
de Miranda tiene que ser hoy en
dia, por necesidad, muy solida
parapoder soportar elevacionesy
montafias de hasta diez kil dmetros
de dtura. Miranda tiene una den-
sdad media extremadamente po-
bre (1,3 g/m3) lo que indica que
estacompuesto principa mente por
hielo. Observaciones
espectroscopicas han demostrado
laexigenciade hido deaguaenla
superficie de curioso satdlite. Gra
cias alas imégenes aportadas por
la sonda de la NASA Voyager |I
Se cree que en d interior de Mi-
randa también puede haber hielo
de otros materiaes como amoniaco
0 metano.



Ariel es d satdlite de Urano con
menor densidad de créateres de im-
pacto en superficiey @ satéite més
brillante (dlbedo 0,40). También Arid
demuestra haber tenido un pasado
activo. Puesto que, como Miranda,
Arid también muestra una serie de
falas y rupturas en su superficie.
Observaci ones espectroscopicas han
demostradotambiénen Arid laexis
tencia de hielo de agua y hielo de
amoniaco en la supeficie de este
satdite de Urano.

Umbrid esun satélite muy oscuro
gue ha estado muy poco activo alo
largo de su higtoria geoldgica. Tam-
bién en esta luna se ha descubierto
hielo de agua gracias a las observa
Ciones con espectrometros.

Uranus, Rings and Satellites

Titaniay Oberon son satdlitesmuy
parecidos en muchos aspectos. Su
densidad media (1,5 g/m3) y su
adbedosonsmilares(0,25y 0,24 res-
pectivamente). Titania es € mayor
satélite de Urano con sus 1.680 ki-
Iémetros de didmetro. S bien Titania
esta plagado de créateres se han des-
cubierto en su superficie varias ema-
naciones procedentes del interior en
las que la superficie esmuy lisa

Oberdn no se ha podido estudiar
tan bien como Titaniaporque apenas
exigen fotografias que permitan un
estudio detallado del satélite. Sesabe
gue su diametro esde 1.550 kilome-
trosy que su superficie esta cubierta
por créteres de los mas diversos ta-
mafios. Y también en ete sadlitese
pudo descubrir una serie de expul-
sones o emanacionesdel interior del
cuerpo celeste, S bien éstos son me-
nos frecuentes que los encontrados

star
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en Titania. Lamentablemente todos
los estudios delos satdlites de Urano
se limitan a las imégenes de la
Voyager Il que solamente pudo fo-
tografiar los hemisferios sur de las
lunas de Urano.

Ademés de los cinco satélites
grandes Urano posee otras diez lu-
nas menores descubiertastodasellas
en este dglo gracias a la avanzada
tecnologiay fantéstica cdidad delos
modernostelescopiosy, por supues-
to, a la astronéutica. El tamafio de
estos pequefios cuerpos celestes var
riaentre 50y 170 kilometros. Todos
|os satdlites menores son extremada-
mente oscurosy su albedo apenases
mayor de 0,05. (El adbedo eslaca
pacidad de reflexion delaluz de una
superficiey semideen porcentgede
luz reflgada por @ cuerpo.) En cier-
tamedidasele aribuye también este

HST. WFPC2

: Puck

Belinda

- Fortia

Creszida .
e ulist

I Mirancka
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bajismo abedo de las|unas mas pe-

quefies d plasmaquerodeaUranoy
sus satélites y que bombardea cons-

tantemente la superficie delos satéli-

tes menores. En 1.988 e le conce-

dieron nombres definitivos a estos
diez cuerposmenores. Losnombres,

el tamafio y su distancia respecto a
Urano son los sguientes:

Puck (170 +/- 10 km.);
86.000 km.),

Portia (80km; 66085 km.),
Juliet (80 km.; 64352 km.),

Cressida (60 km.; 61777
km.),

Rosalinda (60 km.; 69 942
km.),

Belinda (50 km.; 75258),

Desdemona (60 km./ 62676
km.),

Cordelia( 50km; 49771 km.),
Ophdlia (50 km.; 53796 km.)

Bianca (50km; 59173km).

De todos los satélites menores
de Urano, Puck ese mésoscuro con
un abedo equivaente a solo 0,07.
Tiene forma irregular y su tamafio
méaximo esde 170 kilometros. Pare-
ce ser que Puck no es un objeto en
e que sepuedaencontrar hidoenla
superficie puesto que e le cree for-
mado exclusivamente por compues-
toscarbdnicos, hido demetanoy ma
terid procedente dd eterno bombar-
deo de €electrones y protones del
plasma atraidos por € campo mag-
nético del planeta. Todos los demas
saditesmenoressonSmilaresen es-
tructura y composicion a Puck, g
bien sus tamafios son menores.

No se sabe mucho més de estos
cuerpos celestes ya que las imége-
nes aportadas por los telescopios
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terrestres o las camaras de la

Voyager |l no permiten Sno constar

la existencia de estos pequefios ob-

jetos. No se gprecia detalle aguno,

ni tan Squieralaforma, de los sadli-

tesmenores de Urano; excepto Puck.
Los anillos

Los primercs indicios de la exis-
tencia de anillos adrededor de Urano
seobtuvieron en 1.977 graciasauna
ocultacion de una estrella por parte
del planeta observada en ese mismo
afo. Los cientificos pretendian ave-
riguar § Urano tenia, 0 no, amésfe-
ra. Observando la curva estadistica
del brillo de la estrella se puede re-
flgar 9 hay un descenso brusco y
seco del brillo de laedtrela, en este
caso Urano no tendria atmaésfera o
g, por @ contrario, como €efectivar
mente ocurrié € descenso de luz,
aunqueigua de brusco es més conti-
nuado y suave. En este caso se pue-
de afirmar la exigencia de una &-
mosferaen Urano. Pero antesdelle-
gar laedrellad disco planetario, €

brillo de esta estrella sufrid cinco
descensosdebrillo. Despuésdela
ocultacion delaestrdlapor d pla
neta se observaron, de nuevo, los
cinco descensos de brillo. Para
evitar errores de medicion se hi-
cieron més observaciones de este
tipo obteniéndose sempre € mis-
mo resultado. Pero fue en 1.984
cuando astronomos del Observa
torio de Las Campanas en Chile
se dispusieron a observar con d
telescopio de 2,5 metros a Urano.
Lasimégenes obtenidas revelaron
por primera vez un Sstema com-
puesto por nueve anillos demos-
tréndose ad definitivamentelaexis
tencia de estos anillos. La sonda
Voyager |1 descubrio hastasaisani-
llos més.

El sstemacompuesto por once
anillos abarca unas digtancias res-
pectivas d planeta comprendidas
entre los 37.000 km. hasta los
51.160 km. Entrelosonce anillos,
sn embargo, se han descubierto



NnuUMerosos arcos y anillos supuesta
mente incompletos. S6lo nuevas ob-
servaciones con mejor instrumental
nos pueden aclarar 9 esosanilloses-
tén redlmente incompletos 0 S Ola
mente se trata de fdta de potencia
en d indrumentd utilizado.

A diferencia de los anillos de
Saturno, los anillos de Urano tienen
un tamafio maximo de unos 100 ki-
|6metros, como ocurre en la parte
més ancha dd anillo e. Este anillo,
como todos los demés, esta com-
puesto por rocas de unos pocos me-
tros de tamaiio. El anillo e es mode-
lado constantemente por sus dos lu-
nas pastoras, Corddiay Ophdialas
cudesdefinenlaformadd anillo. Se
sogpecha que pudiera haber mas lu-
nas pastoras, alin sin descubrir, muy
pequeiias, cerca de otros anillos.

Observaciones de Urano

Uranoesd Ultimoplanetadd Sis-
tema Solar que podemos ver asim-
plevidta.. 9 sabemosdondeesta. Su

magnitud en ocasi ones es menor que
sas, por 1o que en buena teoria es
vigble a smple vista como una es-
trllamuy débil. Actuamente Urano
Se encuentra en la congtelacion de
Capricornio donde va a permanecer
los proximos afios puesto que su le-
jania hace que su transcurrir por €
firmamento sea cas imperceptible.
Estamos ante un cuerpo planetario
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perficiales con telescopios de &ficio-
nado. Un filtro amarillo puede ayu-
dar a aumentar € contraste con €
fondo dd cielo.

Susanillos sonimperceptibles des-
delaTierracon nuestrostelescopios,
pero las mayores aperturas (30 cm.
0 Mas) permiten observar dgunosde
los satélites mayores.

Egteafnio seencuentra enlacons-
telacion de Capricornio cerca de la
edrelaiotacapricornii que nos pue-
de servir de referencia parasu loca
lizacion.

Pero, ...cComo se veria d Uni-
verso desde Urano? En primer lugar
tendriamos que flotar por encimaddl
Suel o puesto que no hay una superfi-
ciesOlidaen Urano. Lavistaesher-
mosa. Ante nuestros pies se extiende
un azul mar de gases y por encima
del horizonte destacan los débiles
anillos que se extienden de un extre-
mo a otro. En € firmamento pode-
mos ver sais pequefios y brillantes
objetos que se mueven en torno a
planeta. S6lo e observador més es-
forzado podra distinguir alas demés
lunas de Urano. Al fondo, sobre &
horizonte sur una estrella destaca su
ya debilitado brillo sobre todas las
demés. El sl reflga su débil luz so-
bre la fria superficie gaseosa de
Urano. ... Urano un planeta“tumba:

cuyo pequeiio diametro aparente Y do” que en 86 afios completa un 6r-

su escaso brillo (actudmente luce en
la 6 magnitud) contribuyen a que
este mundo no tengad atractivo que
€l resto delos planetas tratados has-
taahora

A lavigade un telescopio Urano
no presenta un agpecto muy distinto
d de una edrela. Solamente S nos
fijamos bien y disponemos de, a
menos, cien aumentos podremaos des-
cubrir d amarillo - azulado disco pla-
netario. A mayor aumento mayor ta-
mafio adquiered planeta, s bien nun-
ca se podran observar detalles su-

bitaarededor del Sol atravesandolas
gdidasy solitarias profundidadesdel
espacio més lgjano y exterior de
nuestro Sisema Solar.
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