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SATURNO, LA PERLA ANILLADA

SATURNO: El méasligeroy her-
moso de todos los planetas del
Sistema Solar.

I ntroduccién

Dataos prim:ipa]es

Mistancia media al Sol en nullones de km. (y UA.)
Distaneia minima a la Tierra (en millones de km )

[ Matancia maxima a la Ticerra (en millones de km.)
Periodo de traslacion {en afios)

Pariodo de rotacian

Velocidad de rotacidn en el ecuador (km./s)
Inclhmacion del ¢je de roteion {grados)
Velogidad orbital media en tome al Sol (km./5)

hdmetro ecuatortal (km)

Masa (" de veces la masa de la Tierra)

Densidad media (gricm3)
Gravedad (m/s)

Velocidad de escape (km./3)
Nimero conocido de satélites

Saturno es & més deado de los
planetas conocidos en laantigliedad.
Saturno debe su nombre a que los
griegos|lamaron aeste sexto planeta
“Cronos’ quien en lasfascinantes|e-
yendasy mitologias grieges es € pa-
dre de Zeus. Cronos tenia por cos-
tumbre devorar atodos sus hijosre-
cién nacidos ante  temor deque d-
gun diauno dedlosledestronara. Al
destino de morir devorado, tal y
como lo reflgja uno de los mas
ilustrosos cuadros de la época negra
de Goya, pudo escapar uno de esos
hijos, sendo escondido por su ma
dre d cuidado del monstruo de los
cien ojosquetodo lo veia. Graciasa
tal proteccion, Zeus pudo sobrevivir,
crecer y hacersefuerte con ayudade
otros dioses para enfrentarse a los
titanesy asu jefe, & temible Cronos.
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L os romanos, grandes admirado-
res de lamitologia griega, adaptaron
tdesleyendasy nombraron d Ultimo
planeta conocido por entonces con
el nombre de Saturno.

Satmrno
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El movimiento de Saturno en la
boveda celeste es cas ingpreciable.
De hecho tardacas dosafios en pa
sar de una congtelacion del zodiaco
aotra. No obgtante su vision u ob-
servacion con dgun ingrumento ép-
tico que permita disponer de mésde
50 aumentos es Sempre gratificante
y hermosa debido a sus excepciona
les anillos. Pero veamos en detdle
este planeta fascinante...

El Planeta

Detodos | os datos obtenidos por
ahora de Saturno es quiza ague que
atafe a la densdad € que més nos
sorprenda. La densidad del planeta
esta situada por debagjo del aguacon
lo que Saturno podriaflotar S hubie-
raun océano suficientemente grande
paraabarcarlo. Paraser asi deligero
la composicion dd planeta, necesa

1432 (9.5)

Por Pedro Arranzy Alex Mendiolagoitia

riamente, debe estar estrechamente
ligada a materiales muy ligeros
comod hidrégeno o€ hdio. Efec-
tivamente es adl, d igud que ocu-
rre con su vecino Jipiter. Pero d
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contrario que € planeta joviano,
Saturno posee un 11% de helio y,

por tanto, un déficit de este mate-

ria con respecto aJipiter. Estadi-

ferencia se puede deber a que la
composicion interna es digtinta en
ambos planetas y que los mismos
han sufrido procesosevolutivosdis
tintos. Aparte de los dos compo-

nentes més habitudes en d Cos-

mos (hidrégeno y helio) podemos
encontrar también cantidades im-

portantes de amoniaco, metano,
acetileno, etano, vapor de aguay
diversas combinaciones entre fos-

foro e hidrogeno.

Lagparienciade Saturno sease-
meja un tanto ala de Jipiter dado
a que nos presenta una serie de
bandas, s bien estas no son de un
contraste tan marcado como en
Jlpiter. Los tonos de las digintas



bandas tienden mucho mas a la to-
nalidad parda. De estas bandas las
més claras estén compuestas por par-
ticulas de amoniaco mientras que las
restantestonaidades se deben apro-
cesos térmicos y fotoquimicos exis
tentes en las capas més dtas de la

vados por las sondas Voyager tienen
un tamafio de unos 6.000 x 10.000
km. 'y son, por tanto,
significativamente més pequefias que
la Gran Mancha Roja de Jipiter.
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Actua mente se cree que Saturno
posee un nuicleo de amoniaco, meta
noy aguaded tamafio gproximado de
la Tierra d que rodea una capa de
unos 21.000 km. De hidrégeno me-
talico liquido. Por encima de esta
capa e encuentra otra, que envud-

amosfera de Saturno que influyen
decisvamenteenlosmaeridesexis-
tentes en la superficie del planeta.

Hace unos afios se pudo obser-
var unagran manchablancaenlasu-
perficiedd planeta. Pero esteinmen-
S0 ova o desgparecio con € tiempo.
Se sospecha que, ocasionamente,
fendmenos anticiclonicos como los
que originan la Gran Mancha Roja
de Jpiter se pueden dar en Saturno
originandose asi algunos de estos
ovaos. Los 6vaos mayores obser-

El sgemaamodférico querigela
climatologia de Saturno es smilar d
observado en Jlpiter mostrandose
de efectos extremadamente locales.

Aunque Saturno d igua que su veci-

no Jipiter y laTierra, digpone de una
fuente de energia interna, no es éta
Sno son los sstemas de transporte
deenergialocd esexigtentes(corrien-

tes convectivas, €tc...) los que acti-

van lacorriente principa del ssema
climatol égico de Saturno.

vealaanterior, compuestaprincipa-
mente por hidrégeno molecular liqui-
doy las nubes superficides.

Esenlacapadd hidrogeno meté
lico liquido donde se genera —por
medio ddl efecto dinamo —d intenso
campo gravitatorio de Saturno. La
magnetosfera abarcaun radio medio
demediomillondekm., s biend fren-
te de choque entre la magnetosfera
de Saturno y € viento solar e en-
cuentra a unos 1,8 millones de km.
De Saturnoendirecciond Sol. Enla
parte posterior dd planetala“cold’
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delamagnetosfera se extiende hasta
los 80 radios de Saturno en las pro-

fundidades de epacio. A un millén
dekm. del planeta se hadescubierto
unaregion de plasma procedente, en
parte de la superficie del planeta, en
parte de Titén.. Este plasmadimenta
losanillosy satditesque”limpian” de
particulas esa zona. En las regiones
polares, en cambio, podremos ob-
servar (fotografiados por € telesco-
pio espacid Hubble) auroras de ta-
mafo y apariencia espectaculares.

El complgoy bellosstemade
anillos

El caracteristico y hermoso siste-
ma de anillos de Saturno fue obser-
vado por primera vez en 1610 por
Gdileo Gdlile, 9 biend fabuloso as-
tronomo itdiano no supo identificar
su identidad (Galileo creia que
Saturno era un planeta triple). Fue-
ron las laboriosas observaciones de
Christiaan Huygens quienes en 1656
dieronaluz laauténticanaturaezade
los anillos.
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L os anillosde Saturno estan com- Mas haciael interior pode-

puestos por crigtdes de hielo, polvoMesencontrar e anillo C de 17.500
km.. A contrario que d anillo B, €

Ioe_anillo C es cad transparente, por
que lo que se puede apreciar através
fi gcded € planeta
ro- . Gradiasalaastrofotografia,
C85. como ya dijimos, se pudo demos-
la exisgencia dd anillo D de
s e/-000 km. El anillo D se extiende
saheCas hattalasuperficie del planeta
d eEntrelosanillosCy D edaladivi-
| aS0nde Guerinde 1.200 km..

&S . Las sondas espaciales
teN- Pioneer y Voyager descubrieronen
C1 33 parte més externa tres anillos

€més los anillos Fy G. En d ca
N Odd anillo F las imé&genes aportar
ME- das por |as sondasfueron realmente
N0 Scuriosas ya que se pudo observar
SE€)5 edtructura trenzada del anillo.
9"'U" Sityado & 3.600 km. del anillo A,
POSd anillo F tiene una extension de
de anillos denominados —seglin NOS700 km. como maximo. Probable-
adejamos del planeta- D, C, B, A, F,mente edta etructura tan curiosa
Gy E Antes de las MISIONES €92 g5 (e a las orbitas de las lunas
ciaes solamente se podian obsavar|| gmadas “ pastoras’ ( Pandora y

con lostelescopioslosanillos A, B YPrometeo, 1980 S5y 1980 S7).
C, mientras que la astrofotografia

pudo demodtrar laexistenciadd ani-
lloD.

En cambio, d anillo G tiene
unos 30.000 km. de ancho, s bien
L ) es tan poco denso que solamente

A lavision del telescopio 802 msgenes a contral uz tomadas por
rece como anillo més externo & ani-| a5 Pioneer primero y las Voyager

llo A. Edte anillo tiene una edewsiéndﬁpués pudieron demostrar su
de unos 14.700 km.. En su eXtremoa(istenci a Este anillo seencuentra

externo este anillo muestra un VeCiogyre |55 orbitas del satdlite Mimas

de 200 km. de ancho que se puedey, |os sxdlites coorbitales (dos s
apreciar solamente con 10s telesto-gjtes en unamismaorbita) llama:

pios mas potentes: La division deyos 1980 S3 y 1980 SL.
Enke. En € extremo interior dd ani-

llo A s2encuentraladiviséndeCassni
de 4.500 km. de ancho.

Por Ultimo queda d anillo E
de 100.000 a250.000 km. de an-
o .. cho.. Egteanillo esextremadamen-

A continuecion de la divisOnye ogoro y 5610 su parte més bri-
de Cessini ~siempre dirgiendonos| ye, situada en las proximidades
haciael planeta—podemos ObSerVal ey wdjite Encefadus se ha podi-

& més brillante de todos |os anillos.



Ademas de mostrarnos la estruc-

ciclo de vidaapenasllegaaladoce-
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preciso reventaria S sobrepasa esa

turadd ssemadeanillos, lasmiso- naderotacionesde Saturno. Supro-  frontera. Pudo ocurrir que d satdlite

nes Pioneer y Voyager nos ensefia-

cedencia estd alin por descubrirse.

ron que los anillos en s estdn com-
puestos por miles de sub-anillos, asi
como la existencia de 100 débiles
anillos en las divisones de Cassni y
Enke, con lo que no estan completa
mente vacios. Pero alin hoy quedan
por explicarse gran cantidad de co-
sassobrelosanillos. Unadedlases,
por g emplo, laexistencia de estruc-
turas oscuras radides en d anillo B.
Estas estructuras tienen forma de
cono plano que gpuntasu parte con-
vergente hacia Saturno y que tienen
un tamafio maximo de 6.000 km. .
Se sitlan estas estructuras en
atitudes comprendidas entre los
43.000 y los 57.000km.. Sobre las
nubes mas externas del planetay su

Lashipitessdd origenlosanillos
de Saturno son varias. Detodasdllas
destacamosdos por ser lasque cuen-
tan con mayor probabilidad de acer-
tar.

La primera hipétesis es que hubo
aguna colison entre satdlites (o bien
entre un satdlite y aguin cuerpo ex-
trafio) queorigind lapulverizacionde
mismo creéndose asi los anillos.

Lasegundahipdtesisapuntaauna
oOrbita con una ligera caida hacia
Saturno de dguin satdite hoy inexis-
tente. Dicho satélite se acerco en d-
gun momento demasiado d limite de
Chandraskar € cud ddlimitad radio
deaccion delagravedad de Saturno.
Todo cuerpo sdlido de un tamafio

(o un cuerpo geno d sstemade sa

télites de Saturno como, por gem-
plo, un cometa) se acercara dema
sado a Saturno. Sdlo investigacio-
nes que aporten més datos detala
dos delosanillos nos podrén laduda
sobre d misterioso origen delos ani-
[los Saturno.

Se ha elaborado recientemente
unacatalogacion delasparticulasque
componen los anill os estableciéndo-
s paralos anillos E y F un tamaio
de los componentes de 0,005 mm,
paralosanillosA y B tamafiosde 10
m, 0 mayores, y tamafiosde hasta 2
m para d anillo C y tamafios com-
prendidosentre2y 8 m parad anillo
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D. También se ha podido compro- agunosde estoselementossonpro-  menes a respecto, no hay certeza

bar que los anillos tienen un espesor
maximo de j400 metros!.

SATELITESSATURNO

De todos los planetas del
SigemaSolar Saturnoese que
mayor nimero de satédlites tie-
ne. Graciasalosdescubrimien-
tos de las sondas espacialesde
laNASA ssbemosqued sste-
ma de sadites de Saturno lo
componen, d menos 17 miem-
bros, s bien & nimero llega
hasta los 23 componentes. La
variacion end nimero de saté-
lites se debe a que agunos de
ellos son objetos diminutos
compuestos probablemente de
hielo. Hay discusones sobrela
catalogacion de estos objetos
como satélites. Los restantes
satélites son cuerpos de un ta
mafio comprendido entre los
400y 1.500 km. De diametro,
excepto Titén.

Titan es, probablemente,
e sadlite més curioso de Sis
tema solar. Su diametro de
5150 km. Es superior, incluso,
a diametro de Pluton. Ademas
Titan posee una densa atmés-
fera que se extiende, a menos, so-
bre 200 km. De la superficie del sa
télite. Si exceptuamos a Triton en
Urano, Titén eslaunicalunacon una

ductos de procesosfotoquimicos que
Se suceden en gran cantidad en aque-

llaatmaosferadominadapor N2/CHA4.
Estos procesos originan un materia
deaparienciaanaranjadao rojizaque
cubre @ satélite por completo y que

amosfera. Segln las mediciones y  nosimpide ver lasuperficie de Titan.

observaciones efectuadas desde las
naves epacidesy dede laTierrala
amosfera de Titdn estd compuesta
principa mente por Carbono. Su pre-

s6n amosférica llega a dcanzar los
1,6 bar (1 bar =presién atmosférica
delaTierrad nivel dd mar) y sutem-

peraturaacanzalos 90°K (-180°C).
Otros elementos que podemos en-

contrar en laamaésfera de Titén son
etano, metano, cianocetileno didxido
de carbono entre otros.. Se cree que
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Este materid anaranjado se hapodi-
do reproducir con éxito en digtintos
laboratorios. Exigenindiciosindirec-
tos que muestran la posibilidad de la
exigencia de nubes de metano bgo
e manto dd materid anaranjado. Hi-
pétesis indican la posble exigencia
de un océano de etano liquido en Ti-
tan, 9 bien hardque esperar aquela
sonda Huygens/Cassini llegue a
Saturno para poder saber con certe-
zad esad. S bienlaliteraturanosha
ofrecido una gran cantidad de volU-

aguna de la que pueda haber vida
en Titén.

Otro satélite curioso es
Japeto. Desde hacetiempo se sos-
pecha que ago raro ha de pasar
con este cuerpo celeste puesto que
ladiferenciade magnitud esdema
siado elevada como para deberse
alapogcion de satélite en su or-
bitaarededor de Saturno. Y efec-
tivamente es asi. Se pudo descu-
brir que una parte dd satélite esta
cubierta por una substancia muy
oscura (por tanto con un abedo
muy bgjo) mientras que otra parte
esta cubierta por un materid dta
mente reflectante como € hilo.
Japeto tiene un tamafio de 1460
km..



Otros satélites de Saturno in-
teresantes son Phoebe, de apenas
220 km., cuyo color marcadamente
oscuro, S bien no estan rojizo como
ha resultado ser Japeto.

Hyperion es, a contrario que
lossatdlitestratados hastaahora, una
patata con un tamafio de 410 x 260
X 220 km.. Hyperion tiene una rota-
cion extremadamente andmala pro-
vocada por dos factores. En primer
lugar laforma de patata de Hyperion
propicia que € segundo factor, la
fuerza gravitatoria de Titan actle so-
bred.

Mimeas (390 km.), Enceladus
(500 km.), Tethys (1060 km.), Dione
(1220 km.) y Rhea (1530 km.) son
Cuerpos rocosos cubiertos de espe-
sas capas de hielo. Excepto
Enceladus todos los demés satdlites
parecen tener actividad internayaque
la superficie hdada muestra falas y
roturas.

ANILLOS

De las demés lunas solamente
cabe destacar yaalos|lamados“ sa-
télites pastores’ que influyen en d
anillo F tranzandolo. Estos son dos:
Prometeo (140 x 100 x 80 km.) y
Pandora (11x 90 x 70). Son, por
tanto, cuerpos pequerios e irregula
res.

Como curiosidad cabe men-
cionar que en ladrbitade Tethys hay
tres ocupantes: Tethys, Telesto y
Kaypso. Estos dos Ultimos se mue-
ven alo largo de la drbita a 60° de
diganciade Tethys.

También son curiosss las or-
bitas de Epimeteo y Janus ya que
ambas tienen précticamente la mis-
madiganciaa Saturnoy cas secru-
zan. Se cree que estos dos satédlites,
Atlasy Helene pudieran ser restosde
un satélite mayor que revento por
causas aln desconocidas.

De los demés satélites, llama
dos 1980 S.. Se sabe bien poco, sal-
VO que existen.

Sin duda podremos hallar en
Saurno la vista més hermosa de un
planeta. Un pequefio telescopio ya
nos revela los espléndidos anillos,
mientras que telescopios de mayor
potencia nos muestran mas detdles
de este magnifico planeta

Con pequefiostelescopios podre-
mosobservar € disco planetarioy los
anillos. (Egtos Ultimos como un solo
anillo). El avispado observador po-
dratambién gpreciar como € plane-
ta arroja su sombra sobre los anillos
y viceversa.

Un fendmeno a observar a largo
plazo es la oscilacion de los anillos
respecto a plano de observacién de
laTierra. Cada 15 afios se repite un
ciclo descubiertaya por Huygensen
el siglo XVII. La dltima vez que
Saturno nos mostré sus anillos “de
cad’ con unaincdinacion de 27° fue
en 1988, volviéndose a repetir edta
posicion en d afio 2003. En cambio
fue en 1995 cuando los anillos de
Saturno estaban “de canto” resultan-
do cad ingpreciablesalavistadeun
observador. La Unica referencia que
podiatener @ aficionado eraun del-
gado trazo rectilineo sobre la super-
ficie de planeta; la sombra de los
anillos sobre Saturno. Desde la tie-
rrapodemos observar una extenson
de los anillos equivdente a 279.000
km.. (/3 deladiganciaentrelaTie-
rray laLuna)

Telescopiosmayorespermitenuna
visén mésdetdladadd planeta. Con-
cretamente se pueden observar los
digintos anillos A, B y C observan-
dosetambién ladivison de Cassini y
los mas afortunados, podran obser-
var ladivison de Enke. Lavison dd
disco planetario también se detdlaa
mayor potencia dd instrumento 6p-
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tico utilizado. Filtros amarillos o ro-
JOS nos pueden ayudar a gpreciar a-
gunos detales de la atmosfera de
Saturno yaqueaumentan los contras-
tes existentes.

De los numerosos satélites de
Saturno, cualquier telescopio nos
puede facilitar laimagen de Titan, S
bien hay que saber cud es su pos-
cion con € fin de no confundir esta
luna con las estrellas ddl fondo este-
lar. También se pueden observar
otros satélites como Tetis, Dione,
Rheao Mimeas, 5 bien dependedela
potencia de nuestro telescopio. S
podemos observar todasestas|unas,
mereceralapenaintentar gpreciar su
danzaarededor del planeta desapa-
reciendo detrés de éste 0 pasando
por delante del mismo. S bien exis-
ten los eclipses entre los satélites es
muy dificil observarlos por lo raros
gue resultan.

A Saturno, como ocurre con to-
doslos planetas exteriores, esmgor
observarlo cuando se encuentra en
oposicion. Su menor distancia a la
Tierra permite unavison dd planeta
de hasta21” de tamafio.

Sea cuad fuere la épocaen laque
Se observa sempre merece la pena
acercar @ ojo a ocular del telesco-
pio paradisfrutar de unalas visones
més hermosas del Sstema Solar.

Pagina 15



