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Desarrollodela Astronomiaen lahumanidad

“En un principio Dios creo los
cielosy latierra. pero latierraera
informe y desierta y las tinieblas
reinaban sobre el abismo ... .Enton-
cesDiosdijo: hagaselaluz ... .Dijo
Dios hagase luces en € firmamen-
to del cido, para distinguir € dia
delanoche, y sirvan de sefid para
las estaciones, paralos diasy para
los afosy sirvan de luces en € fir-
mamento del cielo parailuminar la
tierra. y asi fue: Dios creo las dos
luminarias grandes, la luminaria
mayor parareinar sobre el diay la
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luminaria menor para reinar sobre
lanochey lasestrdlas... . ( Géne-
sis, Capitulo 1)”

El hecho de presentar lacreacion
del universo en seis dias parece ser
gue € hombre es & destinatario y
el responsable de la interpretacion
de todo lo que nos rodea.

Laastronomiaformapartedela
cienciaque & hombre adesarrolla-
do para dar explicacién a mundo
“asumundo” del cual formaparte.

Ya en el neolitico aparece €l
monumento de Stonehenge. En es-
tudios realizados en ladécada 1960
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descubren que existen unaveintena
de alienaciones de carécter astro-
némico ( de carécter solar, lunar,
estaciones, etc.). Uno de los mo-
numentos prehistéricos mas anti-
guos se encuentra en la isla de
Cerdefia-Italia. En unabastacam-
pifia se observan los restos de un
antiguo zigurat sumerio ( parecido
alatorre de Babel de laBiblia ).
Una de aquellas piramides escal o-
nadas que se elevaban a cielo y
desdelascualeslossumeriosy mas
tardelosasiriosy babiloniosescru-
taban los cidlos y ofrecian sacrifi-
cios alos dioses. A menos que se
trate de unacoincidencia, se puede
llegar a la conclusion de que para
estos primeros pobladoreslaLuna
era un astro de especial importan-
cia; laLunaes pues en la prehisto-
riael primer astro que los hombres
elevaron al rango de divinidad ce-
leste.

En Europa continental existen
unos pocos restos de estas cons-
trucciones megaliticas relacionadas
con laastronomia. En Alemaniase
encuentran construcciones llama-
das Cromlech.

En Bulgaria algunos templos de
estas caracteristicas presentan
orientaciones astrondmicas, El
arquedlogo Sasalov ha advertido
gue a amanecer del solsticio de
verano, un rayo iluminalaimagen
de la diosa creando un efecto de
gran sugestion.

En e afo 2650 a. C. Dungi |,
rey de la ciudad de Ur en
Mesopotamiadesarrollaun sistema
de division sexagésimadel espacio
y del tiempo que sirve de gemplo
para la medida de este ultimo du-
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rante toda la antigliedad. Se basa
en € calendario Lunar. Partiendo
de €, los egipcios elaboran € pri-
mer calendario solar de la humani-
dad. El calendario de Dungi | cons-
ta de 12 meses por afo, de 30 dias
de duracion. Cada dia esta dividi-
do en 12 horas dobles. Un nuevo
mes se inicia cuando, tras la Luna
Ilena, se ve por vez primeralame-
dialuna creciente.

Uno delosinstrumentos utiliza-
dos por |os sabios de mesopotamia
era e gnomon, una barra que se
clavaperpendicular en e suelo. La
longitud y la posicion delasombra
proyectada permite calcular los
puntos correspondientes al  paso
del dia como el de la noche asi
como los solsticios; en e suelo que
rodea la barra se marcan las horas
ded dia. El gnomon cumple la fun-
cién de reloj publico en forma de
obelisco.

Los astrbnomos de
Mesopotamiay la India observa
ban los planetas y las estrellas re-
gistrando sus posiciones, lograron
descubrir las fases de Venus sin
ayudadeinstrumentos de observa-
cion, ni Opticos. Se adopta la
ecliptica: eslatrayectoriaaparente
del Sol sobre la boveda celeste
como sistemade referenciapara el
movimiento delos planetas estable-
ciéndose asi losnombres del zodia-
co.

La atencion dedicada por los
Egipcios a los fendmenos celestes
Seremontaaépocas muy antiguas,
se sabe por g emplo que determi-
naban € solsticio estival, la época
en que comenzaban las benéficas
inundacionesdel Nilo. Sindudalas
piramides fueron monumentos fu-
nerarios pero centrémonos en los
detalles relacionados con la astro-
nomia. - En el sepulcro de Seti | en
Tebashaciad afio 1.300 a. C. apa-
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recen representadas varias conste-
laciones en formade animalesyy fi-
guras antropomorfas. Las conste-
laciones de la Osamayor, Can ma-
yor y Orion tenian una posicion
predominante en sus conocimien-
tos astrondémicos. Los lados este-
oeste delagran piramide de Keops
tiene una desviacion de apenas 2,5
minutos de arco, error situado en
el limite de las posibilidades de

observaciéon del ojo humano. Por
el lado norte-sur su desviacion es
de apenas 5,5 segundos de arco.

La pirdmide de Keops fue cons-
truida siguiendo unos principios
mateméticosy astrondmicos exac-
tos. Su dimensi6n basi ca parece ser
“ launidad de pirdmide’; 25 unida-
des de piramide dan un “ metro de
piramide que equivale a 0,365 me-
tros, este“ metro de piramide “ es
casualmente la diezmillonesima
parte del radio polar de la tierra.
Lalongitud delos lados de lapiréa
mide de Keops mide 365,24 “ me-
tros de pirdmide”, numero que co-
rresponde a de dias del afio. El
perimetro de la base cuadrangular
es de 928,64 m5 que es igua al

perimetro de una circunferencia
gue tenga como radio la atura
delapiramidede 147,80 m. Esto
refuerzalahipétesisde queen sus
conocimientos conocian e nume-
ropi ( 3,1416).

Lapirdmide estaerguidaexac-
tamente en direccion norte-sur,
los diverso tragaluces, asi como
los pasillos que conducen a la
camaramortuoriareal, permiten
conocer las relaciones

astronémicas
equinoccia del Sol, polos de la
ecliptica, punto culminante de
Sirio, etc.)

(posicién

En la Antigua Grecia la falta
de progreso técnico practico se
Vio compensada por estudios en
las ciencias tedricas tales como
quimica, fisica, mateméticas, bio-
logia, medicina. Los trabgjos in-
tensivos de investigacion alcan-
zaron su punto mas culminante
en el siglo Il a C. Aparecen
Aristételes y Platon como fil6-
sofos universales de la naturale-
za, posteriormente Euclides,
Eratostenes, Arquimedes, e
Hiparco desarrollaron muchos
camposdelaciencia. Dosciuda-
desmarcaron € pulso en esaépo-



ca: Atenas como centro del pensa-
miento filoséfico e intelectual; y
Alglandria que desarrollo todo lo
concerniente alas ciencias, descu-
brieron avances en metereologia,
desarrollaron nuevosinstrumentos
geodésicos dotados de ajuste
micromeétrico, permitieron realizar
grandes progresos tanto en geogra-
fia como en astronomia dando lu-
gar a la construccion del planeta-
rio de Arquimedes de Siracusa. Se
crearon sistemas para la medicién
del tiempo y de los angulos, se es-
tudiaron las perturbaciones sono-
rasy sedescubrieronlasleyesdela
Optica geométrica como la refrac-
cion de la luz. El discipulo de
Platon, Eudoxo de Cnido justifico
en principio, las érbitas circulares
seguidas por los planetas; asi mis-
mo calculo el perimetro delatierra
y elaboro un catalogo de estrellas,
guedando abiertade estamanerael
camino paranuevos descubrimien-
tos de caracter geogréfico y astro-
némico como son ( rotacion de la
tierra, sistemaglobal de coordena-
das, trazo de mapas, teoria de las
maresas, €tc. )

Destaquemosal filosofo Talesde
Mileto, uno de los siete sabios de
laantigua Grecia:

El trabgjo de Talescomo filosofo
de la naturaleza se basa en primer
lugar en la observecion de esta y
en ladeduccion deleyesapartir de
las relaciones descubiertas. Liberd
alaastronomiadel anquilosamien-
to delas concepciones astrol 6gicas
tradicionales que se empleaban,
utilizo unas bases cientificas empi-
ricas. De este modo consiguio pre-
decir con exactitud & eclipse de Sol
del 28 de mayo de 585 a. C. Predi-
jo con gran precision los desbor-
damientos del rio Nilo y con €llo,
losafios de cosechas excelentes que
van asociadas a ese fendmeno.

Otro sabio griego Pitagoras de
Samos, fue filosofo de la naturale-
zay astrénomo, entre sus muchos
trabaj os destaquemos | os de astro-
nomia. Para €el, cada uno de los
nimerosbésicos del 1 a 10 repre-
sentaba una fuerza especial que
actla en latotalidad del cosmos (
el concepto de cosmos es concep-
cion suya). Afirmabaque esto que-
daba demostrado en e movimien-
to delasestrellas, laarmoniadelos
tonos musicales por g emplo.

El pensamiento Pitagdrico refe-
rido a la astrénomia es fructifero
desde e punto de vista cientifico,
pues por primera vez, no de una
materia primigenia sino de unaley
césmica se establece una relacion
de sus componentes entre si. De
esta manera se adelanto a su tiem-
po, todos estos principios basicos
los desarrollo mas tarde Johannes
Kepler sobre e movimiento de los
planetas.

Hacia el afio 350 a. C. Los dis-
cipulos de Pitagoras ensefian que
latierraesredonday quegiraare-
dedor de su gje. Heraclides de Pon-
to relata de forma explicita en sus
escritos sobrelosfendmenos celes-
tes, que latierragiraunavez d dia
alrededor de su gey que laesfera
delasedtrellasesfijay por lo tanto
alrededor del observador terrestre
es solo aparente. Dentro de este
contesto habla también del reposo
del Sol. No solo explicala secuen-
ciade diay de lanoche gracias a
larotacion terrestre, sino que con-
sidera también posible & hecho de
guelatierrase muevaarededor del
Sol alo largo del afo, tal y como
reconoce que sucede en el caso de
los planetas Mercurio y Venus.

Heréclides pionero del modelo
heliocéntrico, ensefia que laluz se
propaga como un movimiento on-
dulatorio, basdndose en laconside-
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racion de que la luz se desplaza
desde € sol hasta latierra. Consi-
deraba un movimiento ondulatorio
u oscilacion através del éter tal y
como ya se conoce en el caso del
agua. Todas estas consideraciones
serén revividas muchisimos siglos
mas tarde también por Nicolas Co-
pérnico.

Er&tostenes aproximadamente
en @ afo 220 a. C. Determina las
dimensiones de latierra, midiendo
un arco de circunferenciaterrestre
alavez en unidades de longitud y
en grados.

Para ello escogi6 € arco meri-
diano Algadria-Asuan, medio con
precision € angulo formado por la
sombra de una aguja con la verti-
cal del lugar y aplicando la trigo-
nometria que en aguellos momen-
tos habia; hayo con gran precision
lacircunferenciade latierra

En lasegunda mitad del siglo 11
a. C. La imagen astronémica del
mundo correspondiente a esta €po-
ca se caracteriza, sobre todo, por
los conocimientosy especul aciones
del astronomo Hiparco de Nicea.
Hiparco estudiaen profundidad los
model os astrondémicos histéricosy
los corrige. Supera en tal medida
los conocimientos existentes que
mediante el desarrollo de latrigo-
nometria que e mismo funda, es-
tablece la base matemética, y con
ello cientificaparad tratamiento de
los sistemas esféricos. Este astro-
nomo fundamenta su teoria me-
diante innumerables observaciones
practicas. Es capaz asi de crear un
catalogo de 1080 estrellas que re-
COge SusS posiciones exactas.

Descubrimiento de |os equinoc-
cios, descubre también que Sol, en
su movimiento anual, necesita un
poco mas de tiempo paravolver a
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mismo punto del zodiaco que para
volver aacanzar el ecuador desde
una primavera ala siguiente.

Este fendbmeno se explica segin
Hiparco, por un corrimiento anual
de los puntos equinocciaes, y no
afecta en absoluto la latitud de las
estrellasfijasrespecto alaecliptica.

“ De lacomparacion de casi to-
das las estrellas estudiadas por €,
Hiparco dedujo que todas estan
dotadas de un movimiento similar,
gue se desarrolla siguiendo € or-
den de los signos zodiacales. “(
Tolomeo, Mathematike Synthasis,
libro segundo).

“Laexcelenciadelascosasde
cielo hace que nuestra percep-
cién de ellas, aungue escasa, Nos
procure mas placeres que todo
el conocimiento del mundo en
gue vivimos, del mismo modo
gue lasolavistade quienes ama-
mos significa para nosotros mas
gue el mas vasto panorama’.
(Aristételes, De Coelo).

“ Las hip6tesis de Aristarco
sonqued Sol y lasedtrellasfijas
son estaciones, que la tierra es
arrastradaen unatrayectoriacir-
cular arededor del Sol, situado
en e centro desu Orbita, y quela
esfera de las estrellas fijas, con
centro en € Sol, tienen una ex-
tension tan grande que la drbita
terrestre es a la distancia de las
estrellaslo qued centrodelaes
feraasu superficie” (Arquime-
des. Arenario).

De esta manera hemos llega-
do a afo 0 de nuestrahistoriaen
la astronomia, a partir de aqui
aremos un recorrido de la astro-
nomia hasta nuestros dias.

las bacterias.
tran en la Via Lactea.

con rayos X y gamma.

en la inmensidad de otros.
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Hay un lugar con cuatro soles en el cielo: rojo, blanco, azul y amarillo, dos de ellos
estan tan cerca uno de otro que se tocan, y entre ellos se extienden las estrellas.

Conozco un mundo con un millén de lunas.
Conozco un sol que tiene el tamafio de la Tierra, un sol con diamantes.

Hay nudcleos atémicos de 1.600 mts. de ancho que giran 30 veces por segundo.
Hay diminutos granos entre las estrellas, con el tamafio y composicién atéomica de

Hay bacterias que abandonan la Via Lactea. Hay inmensas nubes de gas que pene-
Hay plasmas turbulentos que se retuercen con poderosas explosiones estelares y

Hay, quiza, lugares fuera de nuestro universo.
El Universo es vasto y poderoso y por vez primera estamos formando parte de él.
“El mundo” ya no puede traducirse por “El Universo”, vivimos en un mundo inmerso

Carl Sagan.- “La Conexion Cosmica”



