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LA AGRUPACION ASTRONOMICA DE
PALENCIA COLABORA ENEL PROYECTO
SETI@Home(theSearchfor ExtralTerredrial

El proyecto SETI@Home es
una iniciativa privada impulsada y
patrocinada por La Planetary
Society (http: /1
www.planetary.org), laUniversidad
de Berkeley de California, Sun
Microsystem, Paramount Pictores,
el Ingtituto Seti y muchas més or-
ganizaciones arededor del mundo
de reconocido prestigio en los di-
ferentes campos de la tecnologia.

El proyecto se ided ya hace
algun tiempo apartir delacreacién
deDistributed.net quetilizael sis-
tema de proceso distribuido (miles
de ordenadores trabgjando a mis-
mo tiempo) para descifrar claves
informaticas. Ahoraestaideaasido
llevada a cabo para andlizar sefia-
les del radiotel escopio de Arecibo.

El gran radiotelescopio de
Arecibo, casi 300 metros de di&
metro, escudrifialos cielos en bus-
cade emisiones de radio de origen
artificial (es decir que buscatrans-
misiones de radio que podrian pro-
venir de una fuente inteligente) en
un amplisimo rango de frecuencias
y €s capaz de captar sefiales muy
débiles gracias a sus sofisticados
detectores, pero el problemasurge
una vez que han sido captadas y
almacenadas esas sefides, y es €
andlisis de las mismas. El procedi-
miento parallevar acabo este ana
lisis esta bastante claro en implica
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utilizar lafuerza brutade los orde-
nadores. Pero sin embargo, ni los
grandes sistemas informaticos de
hoy en dia son capaces de redlizar
esta tarea en un periodo de tiempo
razonable. Por esto los promoto-
resde este proyecto tuvieron laidea
de solicitar lacolaboracion de otros
voluntarios. Gracias aestainiciati-
valosingenieros han construido un
instrumento llamado Serendip-1V,
el cual fue instalado en septiembre
de 1998 en Arecibo. El receptor ha
sido sintonizado en la frecuencia
1.420 Mhz (laque se consideramas
probable para una transmision
interestelar) y capta sefiales duran-
telas24 horasdel dia, lossietedias
delasemana. Un analizador de es-
pectro de 160 millones de canales
filtralas sefides mésinteresantesy
estas se almacenan parasu andisis
mediante e SETI@Home.

Veamos en que consiste el
SETI@Home y como se puede
colaborar en este proyecto.

El SETI@Home es un progra-
ma, mas concretamente un
salvapantallas que puede ser baja-
do de Internet atravésdelapégina
del SETI (http: /1
setiathome.sd.berkeley.edu/ - cuya
pagina web es mostrada en €l pre-
sente articulo - 0 en su version es-
pafiola http: 1l
setiathome.ssl.berkeley.edu/
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home_espanol.html ). Unavezins-
talado e programa en el ordena-
dor este se conecta a Internet al
SETI y baja un pequefio pagquete
de informacion (aproximadamente
unos 350 Kbytes). Unavez bgjado
este paguete de informacién ya no
€s necesario seguir conectado a
Internet. Este paquete de informa-
cion corresponde a un sub-rango
de las frecuencias recibidas por €
radiotelescopio en un momento
dado. Ahora nuestro ordenador
estara preparado para analizar esa
sefial. El proceso en nuestro orde-
nador puede durar entre 25 y 60
horas dependiendo de lavelocidad
de nuestro ordenador. Pero este
programa no esta continuamente
consumiendo tiempo de nuestro
procesador yaque en principio solo
funciona cuando se activa el
salvapantallas, es decir cuando lle-
vamos un periodo predeterminado
sin usar el ordenador. Por otro lado
el programatambién puede ser con-
figurado paratrabajar en cualquier
otro momento, s asi o considera-
mos apropiado y S nuestro orde-
nador es |o suficientemente rapido
(el programanos recomiendatener
como minimo 64 Mbytesy ser muy
rapido e ordenador en el caso de
querer gjecutar e programaalavez
gue realizamos otras tareas con €l
ordenador). Ademéas este
salvapantallas es muy bonito mos-
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trando en tiempo real como se va
procesando la informacion que
nuestro ordenador estaanalizando,
y como no hade estar conectado a
Internet todo e rato no consume
ancho de banda. El programa nos
avisacuando unanuevaversion del
programa se haya disponible o
cuando hemos acabado de analizar
un paguete de datos y asi poder
conectarnos de nuevo a Internet
para enviar lainformacién y obte-
ner un nuevo paguete de informa-
cién de Internet.
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El programa esta disponible en
diferentes plataformas y ademas
permite la conexion a Internet no
solo através de Médem sino tam-
bién através de servidores Proxy.

Sin duda alguna, e programa
SETI@Home esta siendo un
autentico éxito y miles de ordena-
dores de todos los rincones del
mundo, unos mas rdpidos que otros
y funcionando con diversos siste-
mas operativos, han logrado acu-
mular ya miles de afios de calculos
gue de otro modo seria imposible
haber obtenido.
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Veamos algunos delosincrei-
bles datos del proyecto hasta la
fecha, los cual es pueden ser con-
sultados en  http: //
setiathome.ssl.berkel ey.edu/
stats.html.

-Durante la primera sema-
na del proyecto un total de
298.000 ordenadores dedicaron
9,5 millones de horas de CPU
(equivalentea1.110 afos de pro-
cesamiento de datos)

-El 17 de Junio de 1999, en
poco més de un mes de ponerse
en marcha el proyecto
«SETI@Home» de blsqueda de
inteligenciasextraterrestresatra
vés del sistema de proceso dis-
tribuido, Espafia se ha colocado
en e nimero 18 de la clasifica-
cién mundial, con unos 6932 es-
pafioles tomando parte de esta
busqueda, con un tiempo de pro-
cesamiento conjunto de 571202
horas, 10 que equivale a mas de
65 anos. Cifraspor otro lado bas-
tantes cortas en comparacion con
las de los Estados Unidos, pais
gue se encuentraala cabeza con
332629 usuarios con un tiempo
de procesamiento conjunto de
mas de 71410005 horas, lo que
equivaleacas 8152 afos. En se-
gundo lugar y a bastante distan-
cia se encuentra el Reino Unido
con 56679 usuarios seguidos por
Canaday Alemania.

La lista de paises que se ha
yan colaborando en este proyec-
to se extiende a mas de 200 con
paisestalescomo Nauru, Liberia,
Tuvalu, Andorra, etc.

-A fecha del 21 de Septiem-
brede 1999 1221223 usuarios se
hallaban colaborando en € pro-
yecto con 78389.79 afios de pro-
cesamiento de datos. Por paises



Espafia se encuentra en el puesto
20 con 15442y untiempo de pro-
ceso equivalente a 468.87 afnos.

Como se puede ver € proyecto
SETI esta consiguiendo un gran
apoyo de toda lacomunidad Inter-
net, que aunque no garantiza que
sellegue adetectar pruebasdevida
extraterrestre, s permitira que se
mejore la sensibilidad de las ante-
nas, antelaideade que nuestro pla-
neta cuenta con el poder
informati co adecuado paraanalizar
lainformacién que éstas obtengan.

Veamosagunosdetallesmés
técnicos del proyecto

Actualmente la investigacion
SETI consiste en radioastrénomos
buscando ondas de radio de banda
estrecha, yaque las ondas deradio
son capaces de penetrar las nubes
de polvo interestelar y las sefides
de banda estrechano se encuentran
en la naturaleza. Para captar la se-
fia se usaun hardware de proceso
de sefial hecho a medida que escu-
chaen tiempo red la salida del te-
lescopio de millonesdefrecuencias
simultaneamente. Como lablsque-
da en tiempo real sélo puede com-
probar un pequefio nimero de an-
chos de banda, ratios de desplaza-
miento de frecuencia y periodici-
dad de los pulsos, parece 16gico
tener en consideracion un nuevo
tipo de busqueda— uno que anali-
ce unaparte menor del espectro de
frecuencias de una forma mucho
més minuciosa. Esta es la mision
de SETI@home.

El ancho de banda cubierto por
el proyecto esde 2.5 MHz centra-
do en 1420 MHz, ya que muchos
cientificos han sugerido lalinea de
21 cm. del Hidrégeno como lamaés
probable paratransmision intencio-
nada interestelar. La investigacion
cubre un 28% ddl cielo (declinacio-

nes del rango de +1 a +35 grados
con una sensibilidad de 3E-25 W/
m?. Estaporcion del cielo seraob-
servadadoso tresveces, enlosdos
anos de duracion del proyecto.

A grandes rasgos podiamos re-
sumir el proyecto en tres compo-
nentes principal mente.

1- Recogida de datos:
SETI@home esta colaborando es-
trechamente con SERENDIP, un
proyecto SETI delaUC Berkeley
gue tiene acceso continuo al
radiotelescopio de Arecibo. Se ha
disefiado un sistema basado en or-
denador que extraera de su sefia
una banda de frecuencias limitada,
la hara un muestreo y la escribira
en tiempo real en unacintamagné-
ticade 35 Gigabytes de capacidad.
Estas cintas se enviardn aun servi-
dor deficheros de EE.UU. Parala
completainvestigacion del cielo se
requiere un total de 1100 cintas
magnéticas paragrabar un total de
39 Terabytes de datos.

2-Andlissdelosdatos. Losda
tos grabados en | as cintas magnéti-
cas son divididos en pequefias uni-
dadesdetrabgjo delasiguiente ma-
nera: los datos de ancho de banda
de 2.5 MHz son inicialmente divi-
didos en 256 sub-bandas por me-
dio de unatransformadade Fourier
(FFT de 2048 puntos) y de 256
transformadas inversas de 8 pun-
tos. Asi cadaunidad detrabajo aho-
raaquedado reducidaa 107 segun-
dos de datos de una sub-banda de
9.765 Hz. Estas unidades de traba-
jo son enviadas a través de Inter-
net a cientos de miles de ordena-
dores que desinteresadamente ana-
lizan la sefial.
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3-Computacién distribuida. Se
ha desarrollado un software de
servidor que divide los

datos del radiotelescopio en pe-
dazos, distribuye esospedazosalos
clientes y recoge los resultados.
También gestionaladistribucion de
versiones para arquitecturas espe-
cificas del codigo de andlisisy se
hace cargo de varios asuntos de
seguridad.

El proceso completo se puede
ver en € diagramade flujo presen-
tado en este articulo.

EL SALVAPANTALLAS

Como ha quedado dicho el
salvapantallasese programaclien-
te que analiza los datos en nuestro
ordenador. Lainformacion que nos
da este programa se puede dividir
en cuatro apartados:

1- DataInfo (Informacion delos
datos): Estaseccion contieneinfor-
macién sobre € blogue de datos
con €l cua seestdactuamentetra-
bajando.

Laprimeralineaespecificalalo-
calizacion exactaend cielo dedon-
de fueron recogidos los datos, por
medio de las dos coordenadas ne-
cesarias paralocalizar un objeto en
la esfera celeste, como son la as-
censién rectay ladeclinacion. Este
peguerio conjunto de datos que se
analizan en cada ordenador ocupan
un area rectangular en e cielo de
1/10 grado de alto por 6/10 grados
de ancho.

Lasiguiente lineaindica cuando
han sido grabados |os datos, don-
de el tiempo es dado en GMT
(Greenwich Mean Time). Los da-
tos enviados son 107 segundos de
datos, centradosen lahoradadaen
estalinea

Pagina 5



Pléyades 49

The Search for

Extraterrastrial Intelligence at HOM

Tirme (5ec)

Laterceralineaindicalafuente
delosdatos, esdecir, el Radio Ob-
servatorio de Arecibo. Estalineano
cambiara nunca, a no ser que me-
die alguin desastre natural que des-
truya e telescopio.

Ladltimalineaindicalafrecuen-
cia base de los datos que se estan
analizando. Dice de entre la banda
deancho de 2.5 MHz dondelaban-
dade 10 KHz que se estdanalizan-
do estalocaizada.

2-User Info (Informacion del
usuario): Esta seccion dainforma-
cion de la persona que esta traba-
jando con e blogue de datos ac-
tual. Asi se puedever e nombredel
usuario, €l nimero total de unida-
des que €l usuario ha completado,
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y €l tiempo total de ordenador que
€l usuario hapasado anaizando los
datos.

3-DataAnaysis (Andlisisdelos
datos): esta seccidn, a contrario
gue las dos anteriores que perma-
necen inalteradas durante todo €l
proceso de andlisis, se va actuali-
zando continuamente mientras los
datos son procesados.

Laprimeralineaindicalo que e
programaesta haciendo en eseins-
tante dado. Algunas de estas accio-
nes son, “Scanning Result Header
File” (lectura de un fichero que se
encuentraen e discoduroy quele
dice a programa en que fase se
encontraban sus cal culos cuando €
programa par6 por Ultima vez, o
sea cuando se desactivo el

ress F1ofor mlo

Ftipy Meaisthome == berkeley e

salvapantallas), “Connecting To
Server” (el programa estainten-
tando conectarse al servidor de
datos, bien sea porque a acaba-
do el andlisisdelosdatos, o para
recoger un nuevo paquete de
datos, ...), “Receiving Data” (el
servidor de datosnosestdenvian-
do datos de un tamafio aproxi-
mado de 350 Kbytes), “Doing
Baseline Smoothing” (proceso
por e cua se eliminan sefiaes
gue son mas probables aser pro-
ducidas por procesos astronémi-
cos naturales que por posibles
emisiones de civilizaciones
extraterrestres), “Computing
Fast Fourier Transform” (calcu-
la la Transformada de Fourier
para pasar los datos de estar en
una base tempora a una base en



frecuencia), “Chirping Data” (los
datos que podrian ser emitidos por
otras civilizaciones se encuentran
distorsionados tanto por e movi-
miento del emisor como del recep-
tor - La Tierra no estafija -, pro-
duciéndose € efecto Doppler. En
esta parte del proceso el programa
analiza los datos muchas veces,
probando una gran variedad de
posibles aceleraciones Doppler), y
por ultimo “Doing Curve Fitting” .

Lasegundalinea“ Doppler Drift
Rate” indicalaaceleracién Doppler
gue se esta probando en ese mo-
mento.

La tercera linea “Frequency
Resolution” nos dice la frecuencia
de resolucién actua que se estan
usando en nuestros calculos. La
mayor parte del tiempo se estén
calculando Transformadas de
Fourier (FFT) a unafrecuencia de
resolucion de 0.075 Hz. Cada 4
FFT sehace unaFFT aunafrecuen-
ciaderesolucion de0.14 Hz. Cada
16 FFT, una FFT auna frecuencia
deresolucion de0.29 Hz, y asi su-
cesivamente hastacompletar las 15
diferentes resoluciones de frecuen-
cia (0.075,0.15,0.3,0.6, 1.2, 2.5,
5, 10, 20, 40, 75, 150, 300, 600, y
1200 Hz)

Lasdos siguientes|ineas nosin-
formade cual esla sefid mésfuer-
te que ha sido encontrada hasta la
fecha en nuestro andlisis de la ac-
tual unidad de trabagjo. Las unida-
dessonrelativasa ruido medio, asi
por giemplo 30 quiere decir que la
sefial es 30 veces mas intensa que
la tipica sefid de ruido. El display
de laderecha da unaidea de como
de fuerte es una sefial.

Y, por ultimo lasdoslineasfina
les “Strongest Gaussian” donde se
nos da una idea de lo bien que la
sefial se ajusta a un perfil

Gaussiano. Cuanto més bajo es €l
valor “fit” quiere decir que mejor
ese guste.

4-Frequency-Time-Power
Graph. Aqui se observa unarepre-
sentacion de las Transformadas de
Fourier a medida que son calcula
das

Losdiferentesapartadosdel pro-
grama-“ Salvapantalas’- se pueden
observar en laimagen que se pre-
senta en este articulo.

PLAN DEL PROYECTO

Historiay compromisos futuros
de SETI@home:

1996: David Gedye concibi6 la
idea de SETI@home y formé el
equipo inicial del proyecto. Se de-
sarroll6 un proyecto cientifico que
recibié un amplio respaldo acadé-
mico en la 52 Conferencia Interna-
cional deBioastronomiaen Julio de
1996.

1997: Sedesarrollael codigo de
andlisisde la sefid y |os prototipos
del software de cliente y servidor.

1998: La mayor parte de este
ano se ha dedicado a conseguir fi-
nanciacion. En 9/98 se empez6 a
trabgar en el sistemaderegistro de
datosy en laversion fina del soft-
ware de cliente. En 11/98 se pla-
neo empezar agrabar datosy pro-
bar €l software de cliente.

1999: Desde 1/99 hasta 3/99 se
probd y depur6 el software de
cliente, desarrollando laversion fi-
nal del software del servidor y pre-
parando € sitio web para el lanza-
miento. El lanzamiento estaba pre-
visto para 4/99.
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2000-2001: Para vigilar tanto
cielo como sea posible, e experi-
mento estarafuncionando dos afios.
El sitio web se actualizararegular-
mente con informes de progreso y
explicaciones de | os resultados en-
contrados hasta entonces.

Bibliografiay masinfor ma-
cion

Noticias Intercom
http://setiathome.ssl.berkeley.edu/

http://www.planetary.org/
http://www.naic.edu/

http://seti.planetary.org/
SERENDIP/default.html

Algunadelainformacién hasido
recabada a través del correo elec-
trénico de algunos delos sociosde
la Agrupacion Astrondmica Palen-
tina.
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